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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist 2017-12-01.
Fiir DIN 27201-6:2011-10 besteht eine Ubergangsfrist bis 2018-05-31.
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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Unterausschuss NA 087-00-15-01 UA ,,Grundlagen und Fertigungstechnologien”
des Arbeitsausschusses NA 087-00-15 AA ,Zustand der Eisenbahnfahrzeuge“ im DIN-Normenausschuss
»Fahrweg und Schienenfahrzeuge (FSF)“ in Abstimmung mit anderen Arbeitsausschiissen des FSF und der
,Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik (DKE)“ erarbeitet und enthalt
sicherheitstechnische Festlegungen.

Es wird auf die Moéglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Die Normen des Gesamtwerkes ,Zustand der Eisenbahnfahrzeuge stellen ein einheitliches und
systemkompatibles normatives Werk dar, welches den Grenzzustand fiir das sichere Betreiben sowie

Prozesse zur Einhaltung des Sollzustandes von Eisenbahnfahrzeugen festlegt.

Alle Normen des Gesamtwerkes sind in DIN 27200 Beiblatt 1 aufgefiihrt.
DIN 27201 ,Zustand der Eisenbahnfahrzeuge — Grundlagen und Fertigungstechnologien” besteht aus:

— Teil 1: Verfahrensweise zur Erstellung und Anderung von Instandhaltungsprogrammen
— Teil 2: Instandhaltungsnachweise

— Teil 3: Werkstattfahrt

— Teil 4: Behandeln von Eisenbahnfahrzeugen nach gefihrlichen Ereignissen

— Teil 5: BeurteilungsgrofSen und Anforderungen zur Verteilung der Rad- und Radsatzaufstandskrdfte der
Eisenbahnfahrzeuge - Priif- und Einstellverfahren

— Teil 6: Schweifsen

— Teil 7: Zerstorungsfreie Priifung

— Teil 8: bleibt frei

— Teil 9: Messen

— Teil 10: Thermisches Spritzen

— Teil 11: Verfahrensweise zur Erstellung eines Fehlertoleranzkonzeptes

— Teil 12: Fest mit dem Eisenbahnfahrzeug verbundene tiberwachungsbediirftige Anlagen
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Anderungen

Gegeniiber DIN 27201-6:2011-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) unter Beriicksichtigung der Richtlinie (EU) 2016/798 Anpassung des Vorwortes und des Anwendungs-
bereiches;

b) Uberarbeitung der normativen Verweisungen und des Literaturverzeichnisses;

c) Begriffe neu aufgenommen;

d) Bereinigung von Zertifizierungsforderungen durch Streichung/Ausklammerung von Beziigen auf
DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitte 4, 6, 7 und Anhang D;

e) als Ersatz fiir die Zertifizierungsstufen nach DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitt 4, enthéalt die Norm
eine dreistufige Bauteilklassifizierung mit den Klassifizierungsstufen CL 1 bis CL 3;

f) Uberarbeitung der Abschnitte 4, 5 und 6;

g) diese Norm enthalt einen neuen Anhang C ,Qualifizierung der Schweifdbetriebe®;

h) redaktionell iiberarbeitet.

Frithere Ausgaben

TRF 9510: 2001-04
DIN 27201-6: 2004-10, 2007-12, 2011-10
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Einleitung

Abnutzung, Ausfille und andere Schaddigungen beeinflussen die Betriebssicherheit von
Eisenbahnfahrzeugen. In Abhdngigkeit vom Verschleifdverhalten, von den Einsatzparametern und dem
aktuellen Zustand der Eisenbahnfahrzeuge sowie der Wirtschaftlichkeit ist ein Instandhaltungssystem
festzulegen, um den erforderlichen technischen Sollzustand einhalten zu kénnen.
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1 Anwendungsbereich

Die Normen des Gesamtwerkes ,Zustand der Eisenbahnfahrzeuge“ beinhalteten technische Festlegungen fiir
sicherheitsrelevante und iiberwachungsbediirftige Systeme und Komponenten von Eisenbahnfahrzeugen
nach DIN 25003.

Die Normen des Gesamtwerkes ,Zustand der Eisenbahnfahrzeuge“ definieren den Grenzzustand fiir das
sichere Betreiben von Eisenbahnfahrzeugen und deren Komponenten. Sie sind anzuwenden, sofern die
Fahrzeuge auf einer 6ffentlichen Eisenbahninfrastruktur betrieben werden. Die in den Normen aufgezeigten
Mindestanforderungen an die Prozesse zur Einhaltung des Sollzustandes der Eisenbahnfahrzeuge sind
ebenfalls anzuwenden.

Dariiber hinaus sind die Normen auch bei der Neukonstruktion zu beachten, wenn fiir die Einhaltung der
Betriebsgrenzkriterien konstruktive Vorkehrungen zu treffen sind.

Diese Norm gilt fiir die schweifstechnische Instandsetzung von Eisenbahnfahrzeugen.

Jedem Fahrzeug ist eine fiir die Instandhaltung zustdndige Stelle (ECM, en: Entity in Charge of Maintenance)
zugewiesen, die die anzuwendenden Regelwerke und deren Umsetzung fiir die schweifdtechnische
Instandhaltung festlegt.

Alternativ zu den Forderungen in DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitte 4, 6, 7 und Anhang D, kann die
Einteilung der Komponenten und Bauteile nach 5.1 und fiir die Qualifizierung der Schweif3betriebe nach
Anhang C angewendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

DIN 27200, Zustand der Eisenbahnfahrzeuge — Grundsdtze und Begriffe fiir den betriebssicheren Zustand

DIN 27201-2, Zustand der Eisenbahnfahrzeuge — Grundlagen und Fertigungstechnologien — Teil 2:
Instandhaltungsnachweise

DIN 27201-7, Zustand der Eisenbahnfahrzeuge — Grundlagen und Fertigungstechnologien — Teil 7:
Zerstorungsfreie Priifung

DIN EN 1011-2, Schweifsen — Empfehlungen zum Schweifsen metallischer Werkstoffe — Teil 2: Lichtbogen-
schweifden von ferritischen Stéhlen

DIN EN 1011-4, Schweisen — Empfehlungen zum SchweifsSen metallischer Werkstoffe — Teil 4:
Lichtbogenschweifsen von Aluminium und Alumiumlegierungen

DIN EN 14025, Tanks fiir die Beférderung gefdhrlicher Giiter — Drucktanks aus Metall — Auslegung und Bau

DIN EN 14532-1, Schweifszusdtze — Priifverfahren und Qualitdtsanforderungen — Teil 1: Grundpriifungen und
Konformitdtsbewertung von Schweifszusdtzen fiir Stahl, Nickel und Nickellegierungen

DIN EN 14532-3, Schweifszusdtze — Priifverfahren und Qualitdtsanforderungen — Teil 3: Konformitiits-
bewertung von Drahtelektroden, Drihten und Stdben zum Schweifsen von Aluminiumlegierungen
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DIN EN 15085-1, Bahnanwendungen — SchweifSen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 1:
Allgemeines

DIN EN 15085-2:2008-01, Bahnanwendungen — Schweifsen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen —
Teil 2: Qualitdtsanforderungen und Zertifizierung von SchweifSbetrieben; Deutsche Fassung EN 15085-2:2007

DIN EN 15085-3, Bahnanwendungen — Schweifsen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 3:
Konstruktionsvorgaben

DIN EN 15085-4, Bahnanwendungen — Schweifsen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 4:
Fertigungsanforderungen

DIN EN 15085-5, Bahnanwendungen — SchweifSen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen — Teil 5:
Priifung und Dokumentation

E DIN EN 17018, Bahnanwendungen — Instandhaltung von Eisenbahnfahrzeugen — Begriffe

DIN EN ISO 9606-1:2013-12, Priifung von Schweilern —  Schmelzschweifien — Teil 1:  Stdhle
(1S0 9606-1:2012, einschliefslich Cor 1:2012); Deutsche Fassung EN 150 9606-1:2013

DIN EN ISO 9606-2, Priifung von Schweifsfern — Schmelzschweifsfen — Teil2: Aluminium und
Aluminiumlegierungen

DIN EN ISO 9606-3, Priifung von Schweifsern — Schmelzschweifsen — Teil 3: Kupfer und Kupferlegierungen

DIN EN ISO 9712, Zerstérungsfreie Priifung — Qualifizierung und Zertifizierung von Personal der
zerstérungsfreien Priifung

DIN EN ISO 14731, SchweifSaufsicht — Aufgaben und Verantwortung

DIN EN ISO 14732, SchweifSpersonal — Priifung von Bedienern und Einrichtern zum mechanischen und
automatischen Schweifsen von metallischen Werkstoffen

DIN EN ISO 15613, Anforderung und Qualifizierung von Schweifsverfahren fiir metallische Werkstoffe —
Qualifizierung aufgrund einer vorgezogenen Arbeitspriifung

DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517):2013-08, Schweifsen — Richtlinien fiir eine Gruppeneinteilung von
metallischen Werkstoffen (1SO/TR 15608:2013); Deutsche Fassung CEN ISO/TR 15608:2013

DVS 1608, Gestaltung und Festigkeitsbewertung von SchweifSverbindungen an Aluminiumlegierungen im
Schienenfahrzeugbau 1)

DVS 1620, SchweifStechnische Priifung im Schienenfahrzeugbau 1)
DVS 1621, Arbeitsproben im Schienenfahrzeugbau 1)

DVS 1623:2009-12, Schweifien von Schienenfahrzeugen — Hinweise und Empfehlungen zur Umsetzung der
EN 15085 im Vergleich zur DIN 67001)

SEW 088, Schweifsgeeignete Feinkornbaustdhle — Richtlinie fiir die Verarbeitung, besonders fiir das
Schmelzschweifden (SEW 088, SEW 088 Beiblatt 1, SEW 088 Beiblatt 2) 1) 2)

1) Nachgewiesen in der DITR-Datenbank der DIN Software GmbH, zu beziehen bei Beuth Verlag GmbH, 10772 Berlin.
2) Zubeziehen bei: Verlag Stahleisen GmbH, Postfach 10 51 64, 40042 Diisseldorf.
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3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach E DIN EN 17018, DIN 27200, DIN EN 15085-1
und die folgenden Begriffe.

3.1

fiir die Instandhaltung zustindige Stelle

ECM (en: Entity in Charge of Maintenance)

Stelle, die fiir die Instandhaltung eines Fahrzeugs zustdndig ist und als solche in einem nationalen
Fahrzeugeinstellungsregister gemaf3 Artikel 47 der Richtlinie (EU) 2016/797 registriert ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Vergleiche auch DIN 27200:2011-11, 3.4.28.
[QUELLE: EU-Richtlinie 2016/798; Artikel 3 (20)]

3.2

Schweifdaufsicht

Koordinierung von Herstellungsprozessen fiir alle schweifstechnischen und mit dem Schweifden
verbundenen Téatigkeiten

[QUELLE: DIN EN ISO 14731:2006-12, 3.3]

3.3

Sicherheitsbedeutung

Bedeutung der Komponente/des Bauteils fiir die Sicherheit des Fahrzeugs zum Schutz von Personen, von
Anlagen und der Umwelt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Bezliglich der Einteilung siehe 3.4, 3.5 und 3.6.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Sicherheitsbediirfnis, siehe DIN EN 15085-1.

3.4

niedrige Sicherheitsbedeutung

Ausfall der Schweifdverbindung fiihrt zu keiner unmittelbaren Beeintrachtigung der Gesamtfunktion und
Betriebsgefahr mit Personenschaden ist unwahrscheinlich

3.5

mittlere Sicherheitsbedeutung

Ausfall der Schweifdverbindung flihrt zur Beeintrachtigung der Gesamtfunktion und kann zur Betriebsgefahr
mit Personenschéden fiithren

3.6

hohe Sicherheitsbedeutung

Ausfall der Schweiflverbindung fithrt zur Betriebsgefahr mit Personenschdden und zum Versagen der
Gesamtfunktion

3.7
Klassifizierungsstufe
Einteilung der Schweifdung an der Komponente/dem Bauteil hinsichtlich der Sicherheitsbedeutung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe 5.1.
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4 Symbole und Abkiirzungen

CL1 Klassifizierungsstufe CL 1, siehe 5.1.1

CL2 Klassifizierungsstufe CL 2, siehe 5.1.1

CL 3 Klassifizierungsstufe CL 3, siehe 5.1.1

ZfP Zerstorungsfreie Priifung

MT Magnetpulverpriifung (en: Magnetic particle Testing)

PT Farbeindringpriifung (en: Penetrant Testing)

RT Durchstrahlungspriifung (en: Radiographic Testing)

uT Ultraschallpriifung (en: Ultrasonic Testing)

SFI Schweif3fachingenieur

EWE Europdischer Schweif3fachingenieur (en: European Welding Engineer)
IWE Internationaler Schweif3fachingenieur (en: International Welding Engineer)
IWS Internationaler Schweifdspezialist (en: International Welding Specialist)
SAP Schweifdaufsichtsperson nach DIN EN 14731

vSAP verantwortliche Schweif3aufsichtsperson

5 Schweifdtechnische Instandsetzung an Eisenbahnfahrzeugen
5.1 Bauteilklassifizierung

5.1.1 Allgemeines

Die Einteilung der Komponenten und Bauteile erfolgt durch die folgende dreiteilige Bauteilklassifizierung:

Klassifizierungsstufe CL 1: gilt fiir geschweifdte Komponenten und Bauteile mit hoher Sicherheitsbe-
deutung;

Klassifizierungsstufe CL 2: gilt fiir geschweifdste Komponenten und Bauteile mit mittlerer Sicherheitsbe-
deutung;

Klassifizierungsstufe CL 3: gilt fiir geschweifdte Komponenten und Bauteile mit niedriger Sicherheitsbe-
deutung.

Die Komponenten/Bauteile sind den Klassifizierungsstufen zuzuordnen. Siehe auch 5.1.2 fiir Bauteile, fiir die
die Klassifizierungsstufe CL 2 gelten kann.

Die Instandsetzung der Bauteile der Klassifizierungsstufe CL 3 fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser
Norm.

10
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5.1.2 Bauteilzuordnung Klassifizierungsstufe 2
Nachfolgend sind beispielhaft Bauteile aufgefiihrt, fiir die die Klassifizierungsstufe CL 2 gelten kénnen:

— Innenausbau (z.B. Raumteiler, Wande, Tiiren, Verkleidungen, Fiihrerpulte) und Schiebewédnde in
Giliterwagen, einschl. deren Laufschienen;

— Fahrzeugaufbauten die nicht die tragende Struktur beeinflussen (z.B. Beblechung, Dachaufbauy,
Verkleidung) oder Schiaden an Fahrzeugaufbauten der Zuordnung CL 1, wenn der Schaden die tragende
Struktur nicht beeintrachtigt;

— Tragrahmen fiir innere Ausriistungsteile (z. B. Elektro-, Klima- und Druckluftanlagen);
— Gelenkwellen aufier Hauptantrieb des Fahrzeugs;

— Stof3dampfer und Schwingungsdampfer, die die Laufsicherheit nicht beeinflussen;

— WC-Bauteile und Wasserbehélter im Fahrzeug und deren Anlagen;

— Halter fiir Bremsleitungen;

— nicht selbsttragende Geratekasten unterhalb des Untergestells ohne Tragrahmen;

— Laufschienen fiir dufiere Schiebewande;

— Getriebekasten und Konsolen fiir Handbremsbetrieb;

— Tritte, Griffe, einschl. Handgriffe und Geldnder;
aufder Rangiertritte und -griffe

— Ladegutbehilter und Transportbehalter fiir ungefahrliche Stoffe;
— Kurbel und Hebel fiir diverse Betatigungen;

— Anschlagplatten;

— Geratekadsten und Schaltschranke in Schienenfahrzeugen;

— Halter fiir Schilder;

— Radvorleger.

5.2 Instandsetzung iiberwachungsbediirftiger Anlagen

Fiir die schweifdtechnische Instandsetzung iiberwachungsbediirftiger Anlagen von Eisenbahnfahrzeugen
gemaf$ §33 EBO sind die Festlegungen nach Anhang A zu beriicksichtigen und umzusetzen.

5.3 Instandsetzung der Tanks von Kesselwagen

Fiir die schweifdtechnische Instandsetzung der Tanks von Kesselwagen fiir den Transport gefdhrlicher Giiter
sind die Festlegungen nach Anhang B zu beriicksichtigen und umzusetzen.

11
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5.4 Einschrankungen von Schweifdarbeiten

Schweifdarbeiten sind nicht zuladssig an:

a)

b)

c)

d)

g)

h)

k)

D)

6

Vollradern, Raddern mit Radreifen, Radreifen und Speichenradern
Ausnahme: Auftragsschweifien der Nabenbohrung; Verbindungsschweifden beschadigter Speichen;

Felgenkranz/Spurkranz;

Radsatzwellen
Ausnahme: Auftragsschweifden der Zentrierbohrung;

Radsatzlenkern und Bauteilen der Radsatzfithrung
Ausnahme: Anschweifden von Verschleif3platten;

Radsatzlagergehduse
Ausnahme: Die Instandsetzung von Federfithrung und Mn-Hartstahlplatten an Lagergehdusen darf nur

bei ausgebauten Radsatzlagern durchgefiihrt werden;

Treib- und Kuppelzapfen
Ausnahme: Auftragsschweifden;

Federn aller Art, Federschaken
Ausnahme: Federbund fiir Tragfedern;

Schwingungsdampfern
Ausnahme: Verbindungsschweif3en;

vergiiteten Bauteilen aufder vergiitete Feinkornbaustahle;

Schraubenkupplungsteilen
Ausnahme: Das Anschweifden der Endscheibe der Kupplungsspindel ist zulassig;

Schraubenkopfen und Muttern ohne nachgewiesene Schweifieignung;

Nietverbindungen.

Grundsitzliche Anforderungen

6.1 Allgemeines

Die grundsatzlichen Qualitatsanforderungen an Schweifsbetriebe sind in DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitt 5,
festgelegt.

Fiir den Nachweis der Qualifizierung der Schweifdbetriebe zur Instandsetzung kann eine der drei Varianten
nach Anhang C angewendet werden. In diesem Fall gelten nicht DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitte 4, 6
und 7 sowie Anhang D.

12
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6.2 Werkstoffe

Fir die Auswahl und Verwendung der metallischen Werkstoffe gelten die Anforderungen nach
DIN EN 15085-3, DIN EN 15085-4 und das Merkblatt DVS 1623.

a) Zusatzlich gelten fiir metallische Werkstoffe folgende Regelungen:

b)

1

2)

3)

4)

5)

vor der schweiftechnischen Instandsetzung miissen die metallischen Werkstoffe und ihre
Schweifieignung bekannt sein. Grundlage hierfiir sind die Zeichnungen und Stiicklisten. Bei
unbekannten Werkstoffen ist die Schweifdeignung durch eine Materialpriifung nachzuweisen. Bei
Bauteilen aus unberuhigt vergossenem Stahl (z.B. Walzprofile vor 1960) und Stdhlen mit
besonderer Neigung zu Seigerungen (z. B. Thomasstahl) ist die Schweiféeignung des Werkstoffes im
Einzelfall nachzuweisen;

besonders bei alteren Eisenbahnfahrzeugen muss der bestellte metallische Werkstoff dem
Ursprungswerkstoff vergleichbar sein, wobei die heute giiltigen Regelwerke zu beachten sind;

die Verwendung eines von der Zeichnung abweichendes Werkstoffes bzw. abweichenden
Werkstoffzustands bediirfen der Zustimmung der ECM;

Schweiflarbeiten an vergiiteten Bauteilen sowie Auftragsschweifen mit anschliefdender
Oberflachenhartung bediirfen der Zustimmung der ECM;

Automatenstdhle sind wegen des erhohten Schwefelgehaltes zum Schweiflen nicht geeignet
(Heif3rissgefahr).

Beim Schweiflen von Stihlen mit Rey>500N/mm? (Werkstoffgruppen 2.2,3.1und 3.2 nach
DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517):2013-08) gilt ergdnzend:

1)
2)

3)

4)

5)

die schweifitechnische Instandsetzung an Stihlen mit Rey; < 690 N/mm? ist grundsétzlich zulassig;
die schweifitechnische Instandsetzung an Stihlen mit Rey; > 690 N/mm? ist zu vereinbaren;

es ist der Festigkeitsabfall in der Warmeeinflusszone (WEZ) zu beachten. Dies gilt auch fiir das
Richten (siehe DVS 1614);

an Bauteilen/Komponenten, die der CL 1 zugeordnet sind, ist die Risspriifung der Schweifindhte mit
Sicherheitsbediirfnis ,hoch“ nach DINEN 15085-3 friihestens 72h nach dem Schweifien
durchzufiihren;

DIN EN 15085-4, DIN EN 1011-2, Merkblatt DVS 1623 und SEW 088.

Beim Schweiffen von Aluminium und Al-Legierungen (Werkstoffgruppen21bis26 nach
DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517):2013-08) gilt ergdnzend:

1)

2)

3)

4)

es ist der Festigkeitsabfall in der Warmeeinflusszone (WEZ) zu beachten. Dies gilt auch fiir das
Richten (siehe DVS 1614);

bei nicht aushartbaren Aluminiumlegierungen gelten die Festigkeitswerte des Zustandes weich. Bei
aushartbaren Aluminiumlegierungen gelten die Festigkeitswerte nach Richtlinie DVS 1608, wobei
die Aushartung durch eine Warmebehandlung bzw. Auslagerung sicherzustellen ist;

bei selbstaushartenden Legierungen und an Bauteilen, die der CL 1 nach DIN EN 15085-2:2008-01
zugeordnet sind, ist die Risspriifung der Schweiféndhte mit Sicherheitsbediirfnis ,hoch“ nach
DIN EN 15085-3 frithestens 72 h nach dem Schweifien durchzufithren. Erst danach diirfen die
Schweifdndhte belastet bzw. darf das Fahrzeug bewegt werden;

DIN EN 15085-4, DIN EN 1011-4, Merkblatt DVS 1623 und die Richtlinie DVS 1608.
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6.3 Schweifdzusitze

Fiir die Auswahl der Schweifdzusatze gilt das Merkblatt DVS 1623.

Die eingesetzten Schweifdzusitze miissen folgende Anforderungen erfiillen:

a)

b)

7

Produktzertifizierung auf Basis einer Eignungsprifung nach DINEN 14532-1 (fiir Stahl-
Schweifdzusatze) oder DIN EN 14532-3 (fiir Aluminium-Schweifdzusatze).

Die Produktzertifizierung muss im Geltungsbereich die vorgesehene Schweifiarbeit abdecken (z.B.
Schweifdprozess, Schutzgas, Werkstoff, Schweifdposition, Drahtdurchmesser).

ANMERKUNG  Die Schweifdzusédtze mit einer Produktzertifizierung sind im Online-Register Schienenfahrzeuge
einzusehen (Link: ,www.en15085.net”).

Die gelieferten Schweifdzusitze miissen auf dem Etikett die Kennzeichnungen gemifd ProdSG

(Produktsicherheitsgesetz) aufweisen (CE-Kennzeichnung  und  Zulassungsnummer  der
Zertifizierungsstelle).

Regeln fiir die schweifdtechnische Instandsetzung von Eisenbahnfahrzeugen

7.1 Grundsatzliche Regeln

a)

b)

d)

g)
h)

14

Die Fahrzeugdokumentation (u.a. Zeichnungen, Betriebsanleitungen, Herstellervorgaben) sowie die
speziellen Richtlinien und Arbeitsanweisungen ist die Basis fiir die schweif3technische Instandsetzung.

Von den Konstruktionszeichnungen abweichende schweifdtechnische Instandsetzungsarbeiten an
Komponenten und Bauteilen der Klassifizierungsstufe CL 1 sind zu vereinbaren.

Fir folgende schweifdstechnische Instandsetzungsmafdnahmen ist grundsatzlich ein Festigkeitsnachweis
erforderlich:

1) an Werkstoffen mit Festigkeitsabfall durch Warmeeinwirkung, oder

2) Dbei von der Konstruktionszeichnung abweichende schweifdtechnischen Instandsetzung im Bereich
der tragenden Struktur des Fahrzeugkasten oder eines Drehgestells.

Bei Schweifdarbeiten an Werkstoffen mit Festigkeitsabfall infolge Warmeeinbringung und vergiiteten
Bauteilen sind besondere Verarbeitungsverfahren erforderlich und zu vereinbaren. Bei der
schweifdtechnischen Instandsetzung von Stahlguss- und Gussteilen ist sicherzustellen, dass die Regeln
der Technik eingehalten werden kénnen (z. B. Warmevorbehandlung und Warmenachbehandlung).

Bei schweifdtechnischen Instandsetzungsmafinahmen an Bauteilen, die fiir die Betriebssicherheit von
Bedeutung sind (z.B. Untergestell, Drehgestellrahmen, Federbocke, Fahrzeugaufbau), muss der
Schweifdbetrieb tiber die erforderlichen Einrichtungen zum Spannen und Vermessen verfiligen.

Das Uberschweifen von Rissen ist nicht zulassig.

Beim Schweif3en unberuhigt vergossener Stdhle sind basische Schweifdzusitze zu verwenden.

Wahrend der Instandsetzungsmafinahmen an belasteten Konstruktionen (z.B. Langtrager von
Fahrzeugen) ist fiir eine Entlastung des Schweifsbereichs zu sorgen.
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7.2 Schweifdtechnische Priifung

Bei der schweifdtechnischen Instandsetzung an Komponenten und Bauteilen der Klassifizierungsstufen CL 1
und CL 2 ist durch die vSAP eine schweifdtechnische Priifung nach dem Merkblatt DVS 1620 durchzufiihren.

Je nach Umfang kénnen alle Priifschritte erforderlich werden, im Einzelnen:
a) Prifung der schweifdtechnischen Konstruktionsunterlagen;

b) Priifung vor Fertigungsbeginn;

c) Priifung wahrend der Fertigung;

d) Prifung nach der Fertigung.

7.3 Behandlung alter Zeichnungen

Flr die Fertigung gelten die aktuell giiltigen schweifstechnischen Regelwerke und Richtlinien, d.h. die
schweifdtechnischen Planungsunterlagen miissen diesen Regelwerken und dem Stand der aktuellen
Normung entsprechen.

Bei einer schweifdtechnischen Instandsetzung nach Zeichnungen, die nicht dem giiltigen Stand der
schweifdtechnischen Regelwerke entsprechen (z.B. alte Zeichnungen), ist keine Zeichnungsdnderung

erforderlich. Stattdessen sind in den schweifdtechnischen Planungsunterlagen fiir die Fertigung
(Schweifdplan, Schweifdzeichnungen) anzugeben:

— Einstufung nach DIN EN 15085-2 oder Klassifizierungsstufe nach dieser Norm;
— Nahtart nach DIN EN 15085-3;

— Schweifdnahtgiiteklasse nach DIN EN 15085-3;

— Werkstoffe und Schweif3zusatze nach dem giiltigen Stand der Normung.

Fiir die Umschreibung bestehender Schweifskonstruktionen, die nicht nach der Normenreihe DIN EN 15085
erstellt wurden, gelten die Vorgaben des Merkblatts DVS 1623.

Im Einzelnen:

— Hinsichtlich der konstruktiven Gestaltung ist keine Anpassung an die konstruktiven Vorgaben der
DIN EN 15085-3 erforderlich. Es gilt der Bestandsschutz;

— Fiir die Umschreibung alter Bauteilklassifizierungen gilt DVS 1623:2009-12, Anhang 1;
— Die Schweifdnahtgiiteklassen sind nach dem Merkblatt DVS 1623:2009-12, Tabelle 1, umzuschreiben;

— Die Schweifdzusitze sind nach DVS 1623:2009-12, Anhang 2, auszuwahlen und nach dem Stand der
Normung anzugeben (siehe auch DVS 1623:2009-12, Anhang 1);

— Die Werkstoffe sind nach dem Stand der Normung anzugeben (siehe auch DVS 1623:2009-12,
Anhénge 1 und 3).
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7.4 Priifung und Dokumentation
Die Schweifdverbindungen sind entsprechend den Anforderungen der in den schweifstechnischen
Planungsunterlagen angegebenen Schweifinahtgiiteklasse nach DIN EN 15085-3 zu priifen und nach

Tabelle 1 zu dokumentieren. Die Aufbewahrungsfristen nach DIN 27201-2 sind einzuhalten.

Ist fiir die schweifdtechnische Instandsetzungsmafinahme keine Schweifdnahtqualitit angegeben, ist die
Schweifdnahtgiiteklasse nach Tabelle 1 festzulegen.

Die schweifdtechnische Instandsetzung an Eisenbahnfahrzeugen ist in Abhédngigkeit von der Sicherheits-
bedeutung der Komponente bzw. des Bauteils zu dokumentieren. Art und Umfang der Dokumentationen
sind festzulegen.
Dokumentationsnachweise sind z. B.:
a) ZfP-Prifprotokoll bzw. ZfP-Priifbericht
Dokumentation nach DIN 27201-7.
b) Schweifdprotokoll
Mit dem Schweifdprotokoll ist die schweifdtechnische Priifung nach dem Merkblatt DVS 1620 (Priifungen
wiahrend und nach der Fertigung) durch die vSAP oder einem von ihm beauftragten Vertreter zu

dokumentieren.

Bei Instandsetzungsmafdnahmen nach Tabelle 1, Lfd.-Nr. 1, ist auf dem Schweif3protokoll auch der
Schweifder zu dokumentieren.
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Tabelle 1 — Qualitidtsanforderungen und Dokumentationsnachweise

Lfd. Schweifdnahtgiiteklasse | Dokumentations-
Instandsetzungsmafinahme .. .
Nr und Prifumfang nachweise
1 |Schweifdtechnische Instandsetzungsarbeiten CP Boder CP C2nach |— Nachweis des
an den im folgenden aufgefiihrten DIN EN 15085-3 3 Schweif3ers,
Komponenten und Bauteilen Priifung: — Nachweis der ZfP
(Klassifizierungsstufe CL 1) 100 % Sichtpriifung — Priifung und
— Drehgestellrahmen und Drehgestellwiege; nach DIN 27200 und Bestatigung durch
o ) . _
— Fahrzeugrohbauten 10?an zersrfl;)rkl)lrzgsfrele d_le VSAP oder
(z. B. Untergestell, Aufbauten); Prifung (ZP) > <. elnen
— Zug- und Stofdeinrichtungen; beauftragten
Vertreter.
— Bauteile fiir die Radsatzfithrung
(z. B. Radsatzhalterungen,
Radsatzlagergehiuse, Federbocke);
— Bremsausriistung (z. B. Magnetschienen-
bremse, Zugstangen, Bremsdreiecke,
Bremszylinder, Bremstraversen);
— Tragrahmen fiir schwere Komponenten (z. B.
Antriebsaggregate, Stromabnehmer);
— Anschweifsteile fiir die Zugkraftiibertragung
vom Drehgestell zum Fahrzeug;
— Schwingungsdampfer und deren Anbindung
zwischen Drehgestell und Fahrzeug bzw.
zwischen den Fahrzeugen;
— Fertigungsschweifden von Gussstiicken an
vorgenannten Bauteilen;
— auflere Kraftstofftanks.
2 | Schweifdtechnische Instandsetzungsarbeiten CP C2 nach Priifung und
an sonstigen Bauteilen der DIN EN 15085-3; Bestatigung durch
Klassifizierungsstufe CL 1 Priifung: CT 3 nach VvSAP oder einen
DIN EN 15085-5 <. beauftragten
Vertreter.
3 |Bauteile der Klassifizierungsstufe CL 2 CP C2 nach nicht erforderlich.

DIN EN 15085-3;

Priifung: CT 3 nach
DIN EN 15085-5.

ANMERKUNG 1
ANMERKUNG 2

Arbeitsproben, siehe C.3.3.

Oberflachenpriifung, je nach Werkstoff bzw. Bauteil MT oder PT

a

CP C2: bei mittlerem Sicherheitsbedtrfnis und mittlerer/niedriger Beanspruchung.

b 7fp

CP B: bei hohem Sicherheitsbediirfnis oder mittlerem Sicherheitsbediirfnis und hoher Beanspruchung;

bei CP B: 100 % RT oder UT (bei hohem Sicherheitsbediirfnis), bzw. 100 % Oberflachenpriifung und

Arbeitsprobe (bei mittleren Sicherheitsbediirfnis);

bei CP C2: 100 % Oberflachenpriifung.

¢ BeiRisssanierung und Einschweifien von Passstiicken ist zusatzlich eine Oberflichenpriifung durchzufiihren.
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Anhang A
(normativ)

Schweifdtechnische Instandsetzung an iiberwachungsbediirftigen
Anlagen von Eisenbahnfahrzeugen gemaf3 §33 EBO

A.1 Allgemeines

Bei der Instandsetzung von Uberwachungsbediirftigen Anlagen ist zu unterscheiden, welche
Rechtsgrundlage bei der Herstellung mafdgebend war.

A.2 Uberwachungsbediirftige Anlagen nach nationalem Recht

Grundsatzlich gilt fiir alle iberwachungsbediirftigen Anlagen, die vor der Inkraftsetzung von EU-Richtlinien
hergestellt wurden, folgende Regelung:

Inhaltlich materiell gelten die erlassenen Rechtsverordnungen und anerkannten Regeln der Technik im
Sinne von §2 (1) EBO.

ANMERKUNG Siehe auch DIN 27201-12.

A.3 Uberwachungsbediirftige Anlagen nach europiischem Recht

Die fiir dieses Regelwerk mafdgeblichen EU-Rechtsakten und ihre Umsetzung in nationales Recht sind zu
beachten.
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Anhang B
(normativ)

Schweifdtechnische Instandsetzung von Kesselwagen fiir den Transport
gefahrlicher Giiter

Fiir die schweifstechnische Instandsetzung von Kesselwagen sind die im Folgenden genannten Regelwerke
zu beachten:

a) Untergestell: Normenreihe DIN EN 15085;
b) Tank: DIN EN 14025 und RID.

ANMERKUNG  Bezlglich der Befihigung des Herstellers/Reparaturbetriebes gelten die Vorgaben des RID in der
jeweils giiltigen Fassung.

Das Bild B.1 zeigt schematisch die Abgrenzung Tank/Schienenfahrzeug. Die Festlegung und Darstellung der
Schnittstelle Tank/Untergestell (Schnitt A-A) ist dem Bild B.2 zu entnehmen.

Bild B.1 — Schematische Darstellung zur Abgrenzung Tank/Schienenfahrzeug
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a) b)

Legende

a) Variante 1 (geschweif3t)

b) Variante 2 (z. B. geschraubt, genietet)
1 Tankmantel

2  Sattelleiste

3 Sattelblech

4 Schnittstelle

5 Sattelleiste mit dem Sattelblech verbunden

ANMERKUNG  Der Einheit Tank sind der Tankmantel (1), die Sattelleiste (2) und die Verbindung Tankmantel-

Sattelleiste (hier Schweifinaht) zugeordnet.

Bild B.2 — Schnittstelle Tank/Schienenfahrzeug
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Anhang C
(informativ)

Qualifizierung der Schweifdbetriebe

C.1 Anforderungen an die Werkstitten

Werkstitten, in denen schweifdtechnische Instandsetzungen an Eisenbahnfahrzeugen durchgefiihrt werden,
miissen abhdngig von der flir die Komponente bzw. das Bauteil erforderlichen Klassifizierungsstufe die
Qualitatsanforderungen der DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitt 5, erfiillen.

Die Anforderungen miissen den fiir die schweifdtechnische Instandsetzung erforderlichen Geltungsbereich
hinsichtlich der Schweifdprozesse und der Werkstoffe (Werkstoffgruppe nach
DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517)) abdecken.

Schweifdarbeiten aufierhalb des Schweifdbetriebs sind nur mit Zustimmung der ECM zulassig. Dabei gelten
folgende Randbedingungen:

a) aufderhalb des Schweifdbetriebs sind schweifstechnische Instandsetzungsmafinahmen, die zur
Herstellung der Lauffahigkeit zwecks Uberfithrung dienen, zulissig;

b) im Rahmen der Instandsetzung darf der Schweif3betrieb an den selbst hergestellten Schienenfahrzeugen
in einem anderen Betrieb unter den gleichen personellen und technischen Voraussetzungen sowie
qualitativen Anforderungen schweifien wie im eigenen Schweif3betrieb;

Der Nachweis der Einhaltung nach dieser Norm muss folgende Angaben beinhalten:

— Name und Anschrift des Schweifdbetriebs;

— gegebenenfalls weitere Fertigungsstandorte;

— Klassifizierungsstufe (CL 1, CL 2);

— Anwendungsgebiet (Instandsetzung, Konstruktion fiir Instandsetzung, Einkauf von Instandsetzungs-
leistungen);

— die Schweifdverfahren und Werkstoffgruppe nach DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517);
— die Schweifaufsichtspersonen mit Namen, Qualifikation und Geburtsdatum.

Zum Nachweis der Einhaltung der Anforderungen der schweifdtechnischen Instandsetzung nach dieser
Norm kénnen die folgenden Varianten verwendet werden:

Variante 1: Qualifikation und Uberwachung der Instandhaltungserbringung durch die ECM selbst;
Variante 2: Zertifizierung als Schweif’betrieb nach dem Zertifizierungssystem ECWRV (en: European
Committee for Welding of Railway Vehicles, Online-Register Schienenfahrzeuge);

Link: www.en15085.net;

Variante 3: Bescheinigung fiir die Instandhaltungserbringungsfunktion.
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C.2 Anforderungen an das Personal

C.2.1 Schweifdaufsicht

Der Schweifdbetrieb muss T{liber Schweifdaufsichtspersonen verfiigen, die abhangig von den
Klassifizierungsstufen die erforderliche Qualifikation erftillen.

yErfahrung als Schweifdaufsicht“ kann nachgewiesen werden durch:

a) mindestens 2-jdhrige Erfahrung als SchweifSaufsicht in der Instandsetzung von Eisenbahnfahrzeugen;
oder

b) geeignete interne Qualifizierungsmafinahmen; oder
c) fachliche Unterstiitzung innerhalb der Instandhaltungserbringung.

Die Mindestanforderungen an die Qualifikation der Schweifiaufsichtspersonen sind fiir die
schweifdtechnische Instandsetzung in der Tabelle C.1 enthalten.

Tabelle C.1 — Mindestanforderungen an die Qualifikation der Schweif3aufsichtspersonen

Klassifizierungsstufen CL 1 Klassifizierungsstufen CL 2
Tatigkeitsprofil Qualifikation vSAP/Qualifikation Vertreter
Konstruktion — vSAP: Stufe A =IWE?

schweifstechnische Instandsetzung Vertreter: keine Anforderung

grofie vSAP: Stufe A=IWE? gl
; entfallt
schweiRtechnische Fertigung Vertreter: Stufe A + CP
Instandsetzung kleine vSAP: Stufe A = IWE2 oder INT¢ | vSAP: Stufe C = IWS
Fertigung Vertreter: Stufe C Vertreter: Stufe C

— einkaufen und montieren

oder

. vSAP: Stufe A =IWE2oder IWT¢ | vSAP: Stufe C = IWS
— einkaufen und

weitervertreiben Vertreter: keine Anforderung Vertreter: keine Anforderung

von schweifdtechnischer Instand-
setzung

ANMERKUNG Beziiglich der Stufe A und Stufe C, siehe DIN EN 15085-2:2008-01, Abschnitt 5.

a8 Dem IWE sind gleichgestellt: SchweifRfachingenieur (EWE, SFI).

b Fiir jeden schweiftechnischen Fertigungsbereich eine Schweifaufsicht mindestens Stufe C.

¢ IWT mit Nachweis der umfassenden technischen Kenntnisse.

Die Anzahl der Schweif3aufsichtspersonen ist abhdngig vom Umfang der schweifdtechnischen Fertigung.

Bei Schweif3arbeiten ist die Anwesenheit einer Schweifaufsicht in der schweifdtechnischen Fertigung
generell erforderlich.
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Fir kleine Schweifdbetriebe mit nur einem schweifdtechnischen Fertigungsbereich ist die Untervergabe der
verantwortlichen Schweif3aufsicht (vSAP) unter folgenden Bedingungen moglich:

a) die Schweiflaufsicht muss einem Schweifibetrieb angehoéren, der Instandsetzung nach dieser Norm
betreibt und dort als vSAP oder deren Vertreter tatig ist;

b) eine Schweifdaufsicht darf maximal zwei weitere Schweifdbetriebe betreuen;
c) lber die Tatigkeit als externe Schweif3aufsicht sind Nachweise zu fithren (z. B. ein Arbeitsbuch);

d) nur eine der Schweif3aufsichtspersonen des Betriebes darf eine externe SAP sein.

C.2.2 Schweifder und Bediener

Die Schweiffer und Bediener miissen fiir die besonderen Anforderungen der schweifdtechnischen
Instandsetzung (Reparatur am Fahrzeug) durch Schweifderpriiffungen nach DIN ENISO 9606-1,
DIN EN ISO 9606-2, DIN EN ISO 9606-3 oder DINENISO 14732, einschlieflich der erforderlichen
Schweifdpositionen (PC, PD, PE, PF, siehe DIN EN ISO 6947), qualifiziert sein.

Erganzend gelten folgende Regelungen:

a) Stumpfnidhte schlieffen Kehlndhte nicht mit ein, und es gilt nicht das kombinierte FW/BW-Priifstiick
nach DIN EN ISO 9606-1:2013-12, Anhang C;

b) Zur Verlingerung der Qualifikation des Schweiflers gilt nicht das Verfahren nach
DIN EN ISO 9606-1:2013-12, 9.3 ¢);

c) Die SchweifSerpriiffungen miissen im Geltungsbereich die jeweilige Schweifiaufgabe abdecken. Ist dies
nicht der Fall, sind vor Fertigungsbeginn Arbeitsproben nach C.3.3 nachzuweisen.

C.2.3 Personal fiir die zerstorungsfreie Priifung und fiir die Sichtpriifung
Personal fiir zerstorungsfreie Priifungen (ZfP) muss fiir das jeweilige Priifverfahren nach DIN EN ISO 9712

qualifiziert sein. Diese Qualifikation muss unabhéangig vom Industriesektor den Produktsektor ,geschweifste
Produkte (w)“ beinhalten.

ZfP-Priifer miissen durch die verantwortliche Schweif3aufsicht in die Qualitdtskriterien der jeweils geltenden
Schweifdnahtgiiteklasse nach DIN EN 15085-3 nachweislich eingewiesen sein.

Sichtpriifer nach DIN 27200 miissen nachweislich die Anforderungen a) bis d) erftillen:
a) mitden entsprechenden Normen, Regeln und Vorschriften vertraut sein;
b) Uber das eingesetzte Schweifdverfahren informiert sein;

c) ein Sehvermogen entsprechend den Anforderungen nach DIN EN ISO 9712 haben, das alle 12 Monate
tiberprift werden sollte;

d) durch die vSAP in die Qualitatskriterien der jeweils geltenden Schweifdnahtgiiteklasse nach
DIN EN 15085-3 eingewiesen sein.
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C.3 Anforderungen an den Schweifdprozess

C.3.1 Allgemeines

Bei der Instandsetzung von Eisenbahnfahrzeugen sind die Schweif3prozesse nach DIN EN 15085-4
anzuwenden.

Der Schweifsbetrieb muss fiir den verwendeten Schweifprozess die Anforderungen nach C.1 erfillen.

C.3.2 Schweiflanweisungen

Flir die Schweiffnahtgiiteklassen CP B bis CPC2 sind Schweiffanweisungen nach DIN EN 15085-4
nachzuweisen.

Schweifdanweisungen konnen durch Arbeitsproben nach C.3.3 nachgewiesen werden fiir:

— manuelle und teilmechanisierte Schweifdprozesse in den Werkstoffgruppen 1.1 bis 2.1, 7, 8, 11, 21 bis
26, 71 bis 73 nach DIN CEN ISO/TR 15608 (DIN SPEC 8517):2013-08;

— fiir das Anschweifden von Mn-Hartstahlplatten.

C.3.3 Arbeitsproben

Fiir die schweifdtechnische Instandsetzung sind Arbeitsproben nach DIN EN ISO 15613 erforderlich:

a) fir die Erweiterung des Geltungsbereichs nach Abschnitt C.1;
b) fiir die Erweiterung des Abmessungsbereichs der Schweifierpriifung;

c) fiir Nahtformen, die nicht durch eine Schweifierpriifung abgedeckt sind (z.B. HV- und HY-Nahte an
T-Stofdverbindungen);

d) beierschwerter Zuginglichkeit (Schweifien in Zwangsposition);

e) fiir Schweifdindhte der Schweifdnahtgiiteklasse CPA und CPB nach DINEN 15085-3 mit
Sicherheitsbediirfnis ,hoch“;

f) bei Werkstoffbesonderheiten (z. B. Leichtbaukonstruktionen).
Die Arbeitsproben sind durch die verantwortliche SchweifRaufsichtsperson (vSAP) festzulegen und vor
Fertigungsbeginn unter Aufsicht einer von der vSAP festgelegten Schweifdaufsicht durchzufiithren und zu

dokumentieren.

Fiir die Durchfithrung und Priifung sowie fiir die Geltungsdauer gilt das Merkblatt DVS 1621.
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Werkstoffe
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ProdSG, Gesetz iiber die Bereitstellung von Produkten auf dem Markt (Produktsicherheitsgesetz) 1)

RID, Ubereinkommen iiber den internationalen Eisenbahnverkehr (COTIF) Anhang C — Ordnung fiir die
internationale Eisenbahnbeforderung gefahrlicher Giiter (RID) 3)

RL 2016/797, Richtlinie (EU) 2016/797 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 iiber die
Interoperabilitit des Eisenbahnsystems in der Europdischen Union 1)

RL 2016/798, Richtlinie (EU) 2016/798 des Europdischen Parlaments und des Rates vom 11. Mai 2016 liber
Eisenbahnsicherheit 1)

DIN 6700 (alle Teile), Schweifien von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen %)

3) Quelle: Internet: www.otif.org.

4) Die Normenreihe DIN 6700 wurde 2008-01 zuriickgezogen.
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