
ICS19.100
J04

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准

GB/T18851.6—2014

无损检测 渗透检测
第6部分:温度低于10℃的渗透检测

Non-destructivetesting—Penetranttesting—
Part6:Penetranttestingattemperatureslowerthan10℃

(ISO3452-6:2008,MOD)

2014-05-06发布 2014-12-01实施

中华人民共和国国家质量监督检验检疫总局
中 国 国 家 标 准 化 管 理 委 员 会

发 布



前 言

 GB/T18851《无损检测 渗透检测》分为以下6个部分:
———第1部分:总则;
———第2部分:渗透材料的检验;
———第3部分:参考试块;
———第4部分:设备;
———第5部分:温度高于50℃的渗透检测;
———第6部分:温度低于10℃的渗透检测。
本部分为GB/T18851的第6部分。
本部分按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本部分使用重新起草法修改采用ISO3452-6:2008《无损检测 渗透检测 第6部分:温度低于10℃

的渗透检测》(英文版)。
本部分与ISO3452-6:2008的技术性差异及其原因如下:
———关于规范性引用文件,本部分做了具有技术性差异的调整,以适应我国的技术条件,调整的情

况集中反映在第2章“规范性引用文件”中,具体调整如下:
● 用等同采用国际标准的GB/T5097代替了ISO3059(见4.1、4.2.5和5.4.3);
● 用等同采用国际标准的GB/T18851.1代替了ISO3452-1(见第3.1);
● 用等同采用国际标准的GB/T18851.2代替了ISO3452-2(见第6章);
● 用等同采用国际标准的GB/T18851.3代替了ISO3452-3(见5.2)。

本部分由全国无损检测标准化技术委员会(SAC/TC56)提出并归口。
本部分起草单位:宝钢集团上海金艺检测技术有限公司、上海新美达探伤器材有限公司、上海材料

研究所、上海诚友实业集团有限公司、上海市工程材料应用评价重点实验室、上海威诚邦达检测技术有

限公司。
本部分主要起草人:张义凤、罗云东、于宝虹、周伟、邵志航、金宇飞、李莉、赵成。
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引 言

  当温度低于10℃时,渗透检测材料的性能会受到影响。GB/T18851.1和GB/T18851.2规定了

10℃~50℃时渗透材料的使用和检验。GB/T18851的本部分提出了低于10℃的渗透检测材料及其

应用。
本部分介绍了与工作温度相关的渗透产品检验工艺,以及用户如何确认产品使用说明书中所推荐

的工艺参数(工艺方法)是适用的。
渗透检测产品可以是为确保低温检测质量而专门研制的产品,但能在常温下使用的渗透检测产品,

在某些情况下也适用于较低的检测温度。
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无损检测 渗透检测
第6部分:温度低于10℃的渗透检测

1 范围

GB/T18851的本部分规定了专用于低温(低于10℃)的检测要求以及合适的检测产品的鉴定方

法。本部分仅适用于与产品使用说明书相一致的温度范围。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T5097 无损检测 渗透检测和磁粉检测 观察条件(GB/T5097—2005,ISO3059:2001,

IDT)

GB/T18851.1 无损检测 渗透检测 第1部分:总则(GB/T18851.1—2012,ISO3452-1:2008,

IDT)

GB/T18851.2 无损检测 渗透检测 第2部分:渗透材料的检验(GB/T18851.2—2008,ISO
3452-2:2006,IDT)

GB/T18851.3 无损检测 渗透检测 第3部分:参考试块(GB/T18851.3—2008,ISO3452-3:

1998,IDT)

3 低温渗透检测

3.1 总则

除非本部分或产品说明书另有规定,否则GB/T18851.1的总则总是适用的。
制造商负责鉴定检验,如果渗透产品在规定范围内使用则不必在现场再作检验。

3.2 技术原则

低温时可能会遇到一些特殊的问题:

a) 被检件表面存在湿气或结冰;

b) 与较高温度相比,溶剂及非水基湿式显像剂的挥发率较低;

c) 当使用喷罐时,压力及喷雾质量可能会受到影响;

d) 在工作温度下,某些渗透剂可能产生沉淀,这种情况下,应在标准温度(10℃~50℃)范围内

进行检验。

3.3 安全警示

所有关于健康和安全、环保等方面的要求,均应符合相关的国际、国家和地方法规。
基于不同的温度范围,一些特殊的规定应强制执行:

a) 当使用加热设备时(无论是加热被检件、材料还是工作环境),应禁止检测剂喷雾及挥发物与火
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焰或热工件表面接触。

b) 检测人员应穿戴防护服及手套,避免与极低温部件直接接触。手套的材料不能影响检测结果。

c) 极低温度下,某些工具(钢笔、照相机等)可能无法正常工作。应采取措施,在使用之前将其置

于合适的温度环境中(如将它们放在检测人员的贴身衣物内),或使用在这种环境下能够工作

的工具。

3.4 参考试块

使用参考试块应当心。可将试块放入冰柜冷却,当其温度达到渗透检测材料所要求的温度时将其

取出。低温工件接触温暖环境时,工件表面会有湿气凝结,其温度也会很快上升。
实际上,检验应在“真实的条件下”进行:工件、检测人员和渗透检测材料都应在实际的低温条件下

或在一个能模拟实际低温条件的温度和湿度的“温控室”内。

3.5 黏度与渗透检测

即使温度降低,液体或气体黏度增高,较高的黏度一般不会妨碍渗透检测。
毛细作用远强于黏度的影响———非常黏稠,甚至成凝胶状的渗透剂,也能得到很好的裂纹检测

效果。

3.6 人员资格

按本部分进行检测的人员应具备相关资格(参照GB/T9445)。检测人员应掌握低温检测的相关

知识(如渗透时间、材料特性等)。

4 低温渗透检测工艺

4.1 总则

检测规则如下:

a) 表面及其不连续处不应有任何污物,包括因表面预处理而残留的堵塞物。

b) 可采用最简便的方法对工件施加渗透剂。

c) 当渗透结束时,按制造商推荐,使用干净的软布与清洗剂去除工件表面多余的渗透剂(低温条

件下应避免使用水作为清洗剂)。

d) 低温渗透检测一般不在装置内进行。应将非水基湿式(溶剂)显像剂喷洒在被检件上。低温条

件下,溶剂挥发速度远低于正常水平。因此,应注意溶剂的挥发时间,确保得到准确的显示。

e) 观察条件应符合GB/T5097的要求。

4.2 特殊要求

4.2.1 表面预处理

在+10℃~-5℃时,水分,不论是液体(蒸汽)、霜冻甚至结冰是主要的问题。
水分不利于低温渗透检测,为避免影响,应注意:

a) 缓慢加热工件表面,使不连续处的水分蒸发;和/或

b) 使用易挥发的水溶性溶剂,如丙酮、异丙醇(通常在施加渗透剂之前使用的清洗剂都是烃基材

料,无法去除水分);

c) 让水分自然蒸发,但应确保不能因水分蒸发使工件温度降低而导致水分在其表面再次凝结。
低于-5℃时,检查工件上有无霜冻或结冰。任何霜冻或结冰都应被去除。
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4.2.2 渗透剂的施加/渗透时间

渗透剂可以使用压力喷罐喷涂,也可使用其他简便的方式施加。
通常,低温下不连续处的水分无法完全去除,会阻碍渗透剂进入不连续处,因此推荐低温渗透时间

为常温(10℃~50℃)的两倍。

4.2.3 多余渗透剂的去除

即便使用的是水洗型渗透剂,按制造商推荐,使用软布与清洗剂的去除效果也比水洗效果好。
首先,使用软布尽量擦除渗透剂。
然后,用少许清洗剂润湿软布,清除剩余的渗透剂。
最后,用干燥的软布将渗透剂/清洗剂残渍擦拭干净。
放置几分钟,以便溶剂挥发。

4.2.4 显像剂的施加

非水基湿式(溶剂)显像剂是最合适的选择。
使用喷罐喷洒显像剂是最简便的方法。
喷灌应保存在10℃以上,以保证施加的显像剂薄且均匀。
显像剂中的溶剂应在3min内挥发干净,否则,缺陷指示会变得模糊,从而难以评定缺陷。
为满足这一要求,可以使用缓慢流动的热空气加快溶剂的挥发(禁止使用红外加热器)。
根据实际情况,显像时间可适当延长。

4.2.5 观察

观察条件应符合 GB/T5097的要求。

5 低温渗透检测材料的检验

5.1 注意事项

许多在10℃~50℃下使用的渗透剂和显像剂也可在低温下使用。
应明确规定所使用的脱脂剂/去除剂,因为所使用的脱脂剂最好可溶于水并能快速挥发,所使用的

去除剂最好能快速挥发。
制造商应说明渗透产品的最低使用温度。
最低使用温度下,渗透剂不能出现分层。

5.2 参考试块

应使用GB/T18851.3中的试块。

5.3 检验温度

检验应在制造商给出的最低使用温度点进行。

5.4 检验工艺

5.4.1 清洗参考试块

在使用参考试块前,应用适当的方法清洗试块,并用合适的非水基湿式显像剂对试块有无显示进行
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检验。当无显示时该试块方可使用。在去除预检验显像剂直至渗透检测结束的全过程中不得再用裸露

的双手接触试块(以免污染)。可使用干净的白色棉质或其他适用于低温环境的手套辅助操作。

5.4.2 试块温度设置

试块应置于检验温度条件下至少10min。
应使用“温控室”。检测人员可在施加渗透剂时进入温控室,完毕后离开,然后再进入室内擦除多余

的渗透剂,溶剂挥发适当时间后再施加显像剂。
建议在显像时,每10min检查一次显示情况。

5.4.3 观察条件

观察条件应符合 GB/T5097的要求。

6 结果

灵敏度等级应按GB/T18851.2的相关规定执行。
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