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AZ91镁合金 TIG焊接接头组织性能的磁场控制 
张广柱．鲁海龙 

(吉林 3--业职业技术学院 ，吉林 132013) 

摘 要：将外加纵向交流磁场引入到 5mm厚 AZ91镁合金板的 TIG接焊中．研究磁场电流对其焊接接头力学性 

能和微观组织的影响。结果表明，外加纵向磁场通过旋转电弧对熔池进行搅拌 ，可以使焊缝晶粒得到细化，进而使焊接 

接头的抗拉强度和硬度等力学性能得到改善；当磁场电流 I~--1 A时 ，焊接接头的力学性能达到最大值 ，此时焊缝硬度 

为 88．09HV，接头抗拉强度为 269．3 MPa． 
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M agnetic Field Control of Microstructure and Properties of TIG 

Welded Joint 0f AZ91 Alloy 

ZHANG Guangzhu． LU Hailong 

(Jilin Vocational College of Industry and Technology，Jilin 132013，China) 

Abstract：AC longitudinal magnetic field was used on TIG welding of AZ91 alloy plate fin 5 mm thickness)．When 

magnetic current changes，the effect on the mechanical prope~ies and microstructure of welded joint were studied．The results 

show that the AC longitudinal magn etic field stires the welding pool through the rotating arc，which can refine the crystal 

grain and improve the tensile strength and hardness of the welded joint．When the magnetic current is 1 A，the mechanical 

properties of the welded joint reach the maximum,at this point,the hardness of the weld seam is 88．09 HV，the tensile 

strength ofthe welded joint is 269．3]V[Pa． 
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由于镁合金热强度低、熔点低和流动性差，使得 

成型主要集中在压铸工艺上，但要想使镁合金得到广 

泛应用，焊接无疑是需要首先解决的关键问题[1]。实践 

证实：even磁场一方面通过干预焊接过程中熔滴的过 

渡形式和液态熔池金属的流动，影响熔池中晶粒的形 

核过程和生长方式．打乱枝晶的生长方向，改变结晶 

形态；另一方面可以减小残余应力，提高焊缝金属的 

强度，降低裂纹和气孔的敏感性。本试验采用 TIG焊 

接，并在焊接过程中加入与电弧轴向平行的交流纵向 

磁场，希望借助外加磁场的作用，实现改善焊接接头 

交变的纵向磁场，磁场线圈安装在工件下方，磁场频 

率和磁场电流可调。本文只讨论磁场电流 (，m)对 

AZ91镁合金 TIG接头组织及性能的影响。试验过 

程中固定磁场频率及焊接电流，焊接工艺参数：焊接 

电流 80A，氩气流量 12～15L／rain．磁场频率 10Hz， 

钨极直径 2．5 mm，喷嘴直径 10rnm。 

焊接完成后，沿焊接接头的横向，截取金相及拉 

伸试样，用 OLMPUSBX一6金相显微镜观察焊缝的 

显微组织，用 HX一1型维氏硬度仪测试接头处各部 

位的硬度，万能材料试验机进行拉伸试验。 

组织、提高力学性能。 2 试验分析及结果 

1 试验材料与方法 

以轧制态的 AZ91镁合金为母材．试板规格为 

5 mmx65 mmxlOOmm，焊丝选用 2．5 mmx3 mmx350 

miil。试验采用钨极氩弧焊对试板进行对接焊，焊机 

为WSE．500。焊接过程所加磁场是以一定频率间歇 
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2．1 磁场电流对焊接接头力学性能的影响 

图 1为焊接接头硬度随磁场电流的变化曲线。 

可看出，施加磁场的试件要比未施加磁场的试件硬 

度值大；随着磁场电流的增大．焊缝硬度值随之提 

高，在I~---1A时达到最大值(88．09HV)。这是因为磁 

场搅拌作用使焊缝组织变细从而达到细晶强化的效 

果。但随着磁场电流的进一步增加，接头硬度有下降 

的趋势。因为在此时，焊缝区域内的热量增加，使得 
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