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CO，致裂器在安能煤矿中的试验研究 
邱天德 
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摘 要：CO2致裂器利用物 态变化产生能量 ，本质安全 ，在煤矿致裂增透 中应用广泛。利用CO 

致裂器在安能煤矿 10903工作面进行煤层顺层致裂增透，为了得 出CO2致裂器在煤层致裂中应用 

效果，进行致裂孔增透前后相关参数的对比试验，结果表明，进行强化增透的煤层，内部瓦斯含量最 

大减幅达到 65％，瓦斯纯量增幅达到了原来的4倍，效果显著，为今后CO2致裂器在煤层致裂增透 

治理中起到参考作用 
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Abstract：CO2 crackers use energy state changes to produce intrinsically safe and widely used in 

cracking and antireflection in coal mines．CO2 cracking and antirefleetion of coal seam is performed on 

the 10903 working face of Anneng coal mine using a C02 cracking device．In order to obtain the 

application effect of the CO2 cracker in the coal seam cracking，comparative tests on the relevant 

parameters before and after the cracking hole antireflection are carried out．It shows that the coal seam 

th strengthened and enhanced permeability has a maximum reduction of 65％ in the internal gas 

content and an increase in gas scalar volume of 4 times．This effect iS significant．which will serve as a 

reference for future CO。crackers in coal seam cracking and anti—reflection treatment． 
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0 引言 

降低矿井瓦斯灾害最有效的方法为瓦斯抽采治 

理，可以使煤层中瓦斯随开采的进行而涌出，进而做 

到降低或避免瓦斯灾害的发生。瓦斯突出矿井因瓦 

斯含量较高，地质条件复杂。抽采难度大等问题，限 

制了我国现有的瓦斯突出矿井开采效率．所以最关 

键的问题是如何解决瓦斯抽采问题 

目前．国内通常采取 3种技术手段来提高瓦斯 

抽采效率，降低或消除瓦斯突出，分别为炸药预裂、 

水力压裂和水力冲孔 其本质均为使煤层内的裂隙 

变宽变长．从而使瓦斯更容易从煤层中解吸并顺着 

裂隙释放出来．进而增加煤层的透气性。但这 3种 

方法均存在一些缺点：炸药运输危险，产生明火可能 

发生引燃引爆瓦斯的可能：水力压裂作业难度大．配 

套设备要求较高等缺点。CO 致裂器爆破增透技术 

很好地解决了传统方法的缺点。且施工效率较高 

本文以安能煤矿 2 井煤层致裂现场试验的数据作 

为研究对象 ．主要探讨 CO，致裂器爆破增透技术在 

煤矿瓦斯抽采 中的应用 

1 项 目背景及说明 

CO，致裂增透技术工作原理是利用液态 CO，在 

受到高温作用下会在 20 ms内急剧膨胀．产生最高 

可达 270 MPa的气体特点。通过高压气体切割煤体 

和高压气体静态扩张作用．起到煤层致裂、扩张裂隙， 

进而增加煤层透气性和驱替瓦斯的作用．从而达到 

安全高效抽采瓦斯的目的。CO 致裂增透技术是一 

种物理爆破。只需通过 CO 相变产生能量做功，其本 

质安全 。通过 CO 致裂器进行煤层强化增透 ，能够有 

效增大煤层瓦斯抽采半径，提高瓦斯治理效率。 

为了确保煤矿安全生产．进一步加强煤矿瓦斯治 

理．全面提升矿井瓦斯治理水平。安能煤矿结合 2 井 

实际情况．在 10903工作面经过一段时间的抽采后， 

煤层瓦斯含量一直维持在 14 mS／t左右．为了快速降 

低工作面煤体内的瓦斯含量．达到允许开采的条件． 

拟通过采用 CO，致裂增透技术进行煤层顺层瓦斯 

抽采，来解决瓦斯钻孔施工工程量大、瓦斯抽采困难、 

抽采周期长的问题．提高煤层透气性 

2 试验方案 

在距工作面位置 10 m处开始布置致裂孔 ．在 

顺槽200m范围内布置致裂孔。致裂孔直径为 75 mm， 

间距 10 m，距巷道底板高度 1．4 m。深度 65 m，在顺 

槽平行于工作面布置．每侧布置 20个致裂孔．3条 

巷道，4个面，共计 80个致裂孔。致裂孔孔内致裂器 

与连接杆按照 1：3的比例布置，根据成孔质量、地质 

条件及涌水量略微调整 ．致裂深度为50～65 m 

3 试验结果及分析 
一 42—  
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本次试验通过钻屑法和流量法进行效果钡0定． 

分别在致裂前后对 目标区域内瓦斯参数进行监测． 

试验数据如表 1一表 3所示。 

表 1 致裂前 、后钻 孔瓦斯含量对 比表 

取样孔编号 致裂前5天 n̂3．一 致裂后2天 ·一致裂后22天／m3·t 减幅，％ 

从表 1可以看出，致裂后 2个取样孔中的瓦斯 

含量均明显减少 ，截止到致裂后 22 d，分别减少 

66％和 65％，都达到了8 m3／t以下，满足了可以开采 

的要求。 

表 2 回风巷致裂前、后钻孔瓦斯参数对 比表 

参数 致裂前 5 d致裂后 1 d致裂后2d致裂后3d最大涨幅 

从表 2中可以看出．回风巷致裂后瓦斯参数变 

化显著，流量、浓度和纯量最大涨幅分别增大为原来 

的2．6、1．5、4．0倍。 

表 3 中巷下帮致裂前 、后钻孔瓦斯参数 对比表 

致裂前 致裂后 最大 

1 d 2 d 1 d 2 d 3 d 4 d 5 d 6 d 7 d 涨幅 

鎏萎 ； ： 罢 ．。0． 85 
纯量／m ．min-10．008 0 0．007 0 0．011 6 0．007 0 0．009 0 0．007 8 O．011 3 0．008 0 0．007 6 1．7 

从表3中可以看出．中巷下帮致裂后瓦斯流量、 

浓度和纯量最大涨幅分别为原来的 1．9、1．1、1．7倍。 

4 结语 

(1)运用 CO 致裂技术进行煤层的强化增透， 

能使预裂孑L周围产生大量新的裂隙．并促使原生裂 

隙得到扩展．煤体内瓦斯含量迅速减少 ，减幅达到 

65％以上，都降低到了 8 m3／t以下，效果显著； 

(2)通过对比抽采孔致裂前后瓦斯抽采参数，致 

裂后瓦斯纯量增幅最大．达到了原来的 4倍 ．这也 

相对验证了上面煤体内瓦斯含量迅速减少 65％的 

结果。 
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