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TIG焊焊缝成形 的影响 
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摘要 采用钨极氩弧 自动焊对硫含量不同的 ER308L焊丝在不同 Ar—He配比保护气条件下，研究了其焊缝 

成形规律。结果表明：随着 S含量增大焊缝润湿性增加，当S≥0．01％时这种趋势更加明显；氦气比例在 30％以下 

时，提高氦气配比焊缝熔宽增加，而对焊缝熔深影响不大。 
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0 前 言 

堆内构件吊篮简体母材材料为304／304H奥氏体不锈 

钢，常用的焊接方法有热丝 TIG焊、焊条电弧焊和埋弧焊 

等，其安全等级为非承压机械设备的安全级 LS级、抗震类 

别为I类、质量保证分级为Q1级。其工作环境极其恶劣， 

在高温、高压和强辐照下运行，并且长期承受冷却剂的冲 

刷及冲刷引起的振动作用。为使堆内构件在核电站设计 

寿命期内保持良好的性能，确保反应堆的安全运行，保持 

反应堆结构的完整I生和安全l生，堆内构件选用的材料很重 

要，而焊接接头是结构上的薄弱环节，因此焊接接头就显 

得尤为重要，焊道成形对焊接质量有着重要的影响。资 

料⋯研究表明硫含量对于焊道成形有显著的影响，而加人 

氦气后TIG焊电弧能量提高，焊接质量提升 ，因为在 

核岛设备上，对于不锈钢承载焊缝中为保证安全，硫含量 

严格受控，为此文中着重研究了不同硫含量的ER308L焊 

丝TIG焊时氦气配比对焊道成形的影响，以期为现场焊接 

工艺优化提供参考。 

1 试验方法和材料 

选择硫含量分别为0．003 4％，0．007 6％，0．010％ 

和0．017％的4种 ER308L焊丝，试验焊丝成分见表 1。 

采用 自动 TIG焊方法，对 比了试验焊丝在 100％Ar， 

90％Ar+10％He和 70％Ar+30％He三种保护气条件 

下304不锈钢平板上堆焊焊缝的形状尺寸。焊接工艺 

参数见表 2。 

表 1 试验焊丝成分(质量分数，％) 
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2 试验结果 

分另0在 100％Ar，90％ +10％He和70％ +30％He 
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