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接头疲劳寿命平均值约为81万次，TIG熔修后平均 

寿命约为64万次，疲劳破坏主要发生于焊趾位置． 

(2)试验证实，采用 TIG熔修技术很难精确控 

制7N01铝合金对接接头焊趾处几何形状，不能有 

效降低接头的应力集中，同时熔修工艺还极易引入 

的新的焊接缺陷，这些缺陷将诱发疲劳裂纹的萌生 

甚至直接作为初始裂纹使疲劳过程进入扩展阶段． 

(3)TIG熔修对铝合金焊接接头进行了重新加 

热将会使接头组织发生软化，抵抗疲劳裂纹扩展的 

能力降低． 

参考文献： 

[1] 

[2] 

赵智力，杨建国，刘雪松，等．低匹配对接接头应力集中系数 

计算及回归分析[J]．焊接学报，2008，29(7)：lO9—112． 

Zhao Zhili，Yang Jiangao，Liu Xuesong，et a1．Influence of joint 

geometric parameters on shape factor of under—matched butt joint 

with center crack[J]．Transactions of the China Welding Institu— 

tion，2008，29(7)：109—112． 

王东坡，霍立兴，张玉凤，等．提高焊接接头疲劳强度的超声 

波冲击法[J]．焊接学报，1999，29(3)：158—163． 

Wang Dongpo，Huo Lixing，Zhang Yufeng，et a1．Ultrasonic pee一 

[3] 

[4] 

[5] 

ning method to improve fatigue strength of welded joint[J]．Trans． 

actions of the China Welding Institution，1999，29(3)：158— 

163． 

王 涛，杨建国，刘雪松，等．TIG含中心裂纹低匹配对接接 

头形状参数对形状因子的影响[J]．焊接学报，2008，29(6)： 

77—8O． 

Wang Tao，Yang Jiangu o，Liu Xuesong，et a1．Finite element cal— 

culation and regression analysis on stress concentration factors of 

undermatching butt joints[J]．Transactions of the China Welding 

Institution，2008，29(6)：77—80． 

薛 钢，王任甫．焊趾 TIG熔修对 10Ni5CrMoV钢焊接节点疲 

劳性能的影响[J]．焊接学报，2012，33(1)：101—104． 

Xue Gang，Wang Renfu． Influence of TIG dressing on fatigue 

property of 10Ni5CrMoV steel welded joints[J]．Transactions of 

the China Welding Institution，2012，33(1)：101—104． 

王东坡 ，霍立兴，张玉凤．TIG熔修法改善含咬边缺陷焊接接 

头疲劳性能[J]．天津大学学报，2004，37(7)：570—574． 

Wang Dongpo，Huo Lixing，Zhang Yufeng．Influence of undercuts 

on fatigue property of welded joints by TIG dressing treatment[J]． 

Journal ofTianjin University，2004，37(7)：570—574． 

作者简介：闫忠杰，女，1986年出生，博士研究生．主要从事焊接 
结构可靠性研究．发表论文 2篇．Email：yzj_hit@163．corn． 

通讦L作者：刘雪松，男，副教授，博士研究生导师．Emil：linxu。一 
song@ hit．edu．cn 

[上接第95页] 

3 结 论 

(1)采用热弹塑性有限元法计算了 LNG船用 

Invar钢薄膜的焊接温度场和残余应力场，并计算了 

焊接残余应力与液体晃荡压力叠加后的疲劳载荷， 

以此为基础计算了Invar钢焊缝的疲劳寿命，计算结 

果表明焊接残余应力对于 LNG船液舱薄膜的疲劳 

寿命有着重要的影响． 

(2)焊缝表面中心线上的节点的纵向残余应力 

可达 298．1 MPa左右，焊缝纵向残余应力的峰值可 

达328．3MPa左右，高于 Invar钢的室温屈服强度 

280．1 MPa； 

(3)由于焊接残余应力的存在，Invar钢薄膜焊 

缝的疲劳寿命约由2．1×10。降低到 1．7×10 ． 
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