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WC颗粒增强镍基喷焊涂层的显微组织与耐磨性 

刘兴保，姚冠新，高 冬，夏 园 

(江苏大学材料科学与工程学院，镇江 212013) 

摘 要：采用氧乙炔火焰喷焊技术，在正火态45钢基体表面用镍包WC粉制备 WC颗粒增强 

镍基喷焊涂层，采用SEM、XRD分析了涂层的显微组织和物相组成，讨论了WC含量对镍基喷焊 

涂层硬度、耐磨性的影响。结果表明：WC增强镍基喷焊涂层组织细小，喷焊涂层与基体形成 了良 

好的冶金结合；喷焊涂层的硬度和耐磨性能随着WC含量增加均先升后降，当WC颗粒质量分数 

为 35 左右时性能最佳，硬度达到 1 250 HV，磨损量为 0．06 g。 
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M icr0structure and Abrasive Resistance of W C Particles Reinforced 

Ni-_Based Spray。-W elding Coating 

LIU Xing-bao，YAO Guan-xin，GAo Dong，XIA Yuan 

(School of Materials and Engineering，Jiangsu University，Zhenjiang 212013，China) 

Abstract：WC particles reinforced Ni—based spray-welding coating were prepared using Ni—WC mixed powder 

on normalizing treatment 45 steel surface by oxyacetylene spray welding technique，the microstructure and chemical 

composition of the coating were analyzed by SEM and XRD，and the effect of WC content on the coating hardness 

and abrasive resistance were discussed．The results show that the microstructure of the coating was fine，and the 

metallurgic combine of the coating and matrix was wel1．The hardness and abrasive resistance of the coating showed 

an earlier raising and later decreasing with W C content．W hen WC content was around 35wt ，the mechanical 

properties were optimal：the hardness was 1 250 HV and abrasion quantity w．as 0．06 g． 
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O 引 言 

港口装载机抓斗斗口板失效的主要形式是严重 

的磨粒磨损和腐蚀，原使用材料一般是正火态 45 

钢，目前虽已用高锰合金钢替换，但其使用寿命仍很 

短，平均只有 2个月左右。由于材料价格昂贵，斗口 

板的报废会造成巨大的经济损失。对此，采用表面 

喷焊涂层不但能够修复失效工件，而且还能大幅度 

地提高工件的表面性能，日前常采用热喷涂、表面涂 

覆以及堆焊等方法实施n ]。氧乙炔火焰喷焊是热 

喷涂的一种，具有成本低、工艺成熟、便于操作等特 

点，具有推广应用的潜力。镍基自熔性合金涂层具 

有耐磨、耐蚀、耐热等优异的综合性能，是一种应用 
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广泛的表面喷焊材料，近年来采用硬质颗粒增强镍 

基涂层耐磨性方面的研究受到了广泛关注，主要有 

wC、MoSi2、SiC等E 陶瓷颗粒。 

WC颗粒具有硬度高、高温稳定、塑性好以及与 

金属润湿性良好等优点，广泛应用于材料表面的强 

化层中，以提高材料的抗磨粒磨损性能l_7]。为了使 

磨损报废的装载机抓斗斗 口板重复利用，作者采用 

氧乙炔火焰喷焊工艺在 45钢斗口板表面制备 WC 

增强镍基喷焊涂层，分析了WC含量对镍基复合涂 

层显微组织和性能的影响，为实际应用提供依据。 

1 试样制备与试验方法 

1．1 试样制备 

基体材料选用正火态 45钢，其尺寸为 55．5㈣  

×25．0 mm×5．5 mm。试验用镍包WC粉为泰州明 

华粉末冶金厂生产，粒径约为 75 ffm，其质量分数分 








