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带极电渣堆焊层金属金相组织形貌如图 5a，b 

所示，焊接速度越小，晶粒越粗大，被网状分布的腐 

蚀沟包围的晶粒越多．图5c所示为带极埋弧堆焊 

层金属的金相组织形貌，部分晶粒被腐蚀沟包围，晶 

内有凹坑． 

造成堆焊层金属晶间腐蚀程度不同的原因是采 

用带极埋弧堆焊技术，熔化焊材和母材所需要的热 

量是由中心轴温度可达上万度的电弧产生，得到的 

堆焊层金属碳含量高，铬含量低，从而造成带极埋弧 

堆焊层金属抗晶间腐蚀性能下降．在带极电渣堆焊 

工艺中，熔化焊材和母材所需要的热量由温度为 

2 300 c《=左右的熔融态渣池供给 ，形成的晶粒较 

细小，因此单位体积的晶界面积小，导致晶界形成贫 

铬区的倾向变小 ；另一方面，带极电渣堆焊层金 

属的碳含量低，铬含量高，这种“低碳高铬”减少了 

铬的碳化物在晶界的析出，从而保证了带极电渣堆 

焊层金属具有良好的抗晶间腐蚀性能．由以上分析 

可知，堆焊层金属的抗晶间腐蚀程度的优劣顺序为 

ESW =8 m／h>ESW =4 m／h>SAW =8 m／h． 

带极电渣堆焊层金属的抗晶间腐蚀性能优于带极埋 

弧堆焊层金属，此结果与 9．8％H：SO 溶液中的电 

化学腐蚀结果相吻合． 

4 结 论 

(1)与带极埋弧堆焊层金属相比，带极电渣堆 

焊层金属的碳含量低、铬含量高，这种“低碳高铬” 

导致了堆焊层金属不同的电化学腐蚀性能．9．8％ 

H SO 溶液中，堆焊层金属 ESW =8 m／h的电化 

学腐蚀性能最佳；5％HC1溶液中，带极埋弧堆焊层 

金属和带极电渣堆焊层金属的抗腐蚀能力区别 

不大． 

(2)由极化曲线可知，9．8％H SO 溶液中，当 

扫描电位低于一300 mV时，堆焊层金属即可进入钝 

化状态，钝化区较宽；5％HC1溶液中，穿透性强的 

Cl一使堆焊层表面形成的钝化膜溶解破坏，导致堆 

焊层金属在扫描电位 一800—200 mV范围内处于活 

化阶段，发生点腐蚀．因此堆焊层金属在 9．8％ 

H SO 溶液中比5％HC1溶液中的抗腐蚀性能好． 

(3)在 10％草酸溶液中，带极电渣堆焊层金属 

的抗晶间腐蚀性能明显优于带极埋弧堆焊层金属． 
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