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以IWE促进焊接专业工程化自适应能力提升研究 
— — 以重庆科技学院为例 

王刚，姚宗湘，尹立孟 ，张丽萍，柴森森 

摘要：工程化 自适应能力的提升是应用型人才培养最直接的体现之一。结合 I 培训的课程设置和培训要求．从实验 

室资源整合、课程设计 ，以及课程授课 方式和考核方式改革等方面，阐述 了重庆科技 学院焊接技术与 工程专业 工程化 自 

适应能力提 升的措施 。 
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重庆科技学院焊接技术与工程本科专业是 2014 

年新开办的工程应用类工科专业 。虽然有 8年 

(2003--2010年)焊接技术及 自动化专科专业和 8年 

(2006—2013年)材料成型及控制工程专业焊接方向 

的办学经验。但面对新时期应用型本科人才培养的 

新特征，依然存在如何适应工程化应用需求等一系 

列问题。当前，办好新专业 ，特别是在如何强化学生 

工程实践能力与创新能力培养等方面还存在许多需 

要改进的地方 。 

国际焊接工程 师(International Welding Engi． 

neer，简称 IWE)培训认证是国际焊接学会(Interna— 

tional Institute of Welding。简称 IIW)针对焊接专业人 

员进行培训与资格认证体系，其 目的是通过学习国 

际通用的标准(ISO、EN等)、规范和工程案例促进国 

际间交流合作[ 。为了保证培训质量，IIW规定参加 

IWE培训认证的人员必须同时具备 2个条件：(1)参 

加培训人员毕业于四年制正规工科院校，并且已经获 

得学士学位；(2)具备与(1)相当的焊接专业基础知 

识。符合条件的学员进行一定时间的培训后必须参 

加由IIW 组织的最终考试 ．成绩合格者方可获得授 

权口]。IWE培训课程包括实训环节、理论学习和现场 

生产案例讨论等，培训过程注重理论与生产实践相 

结合。有助于提升学生工程化自适应能力。重庆科技 

学院于 2015年 1O月正式开始与哈尔滨焊接技术培 

训中心合作建设重庆地区在校大学生 IWE联合培养 

基地。目前已完成2期共 87名学员的 IWE培训认证 

工作，共有73人顺利获得 IWE资质证书。总结培训 

班经验．从进一步提高培训效果出发，发现学校在专 

业培养计划、实验室管理等方面还存在一些亟待改 

进的地方。 

一

、 问题的梳理 

在校大学生 IWE培训是在学生已经掌握专业基 

础理论知识 ．并具备一定的专业实践能力基础上进 

行的系统化培训。从满足IWE培训的前期要求看，当 

前学校焊接专业的培养计划和培养 目标还存在一些 

有待改进的地方。 

(一)培养计划和课程设置方面 

1．专业课课程设计与培训要求存在 差距 

IWE培训学时计划如表 l所示[3-47。可以看出，模 

块划分和课程设置与 IWE的前期要求基本吻合 ，学 

生能顺利通过报名资格审查。 

专业课程分模块学分统计如表 2所示。可以看 

出．焊接工艺和焊接材料模块的课程剔除选修学分后 

基本能满足 IWE培训要求，但与现场生产紧密相关 

的焊接结构和焊接生产模块的课程明显偏少。虽然 

从 2013级开始，专业实践课程都有一定比例的增加， 

以弥补焊接生产模块的短板 ，但与焊接生产和焊接 
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实训学时(174学时)要求仍存在一定的差距，而实践 

环节恰恰是保证提升学生工程化能力的关键。 

表 1 IWE培训学时计划 

表 2 专业课程分模块学分统计 

备注 ：1．2013级 为材控 专业下的焊接方向 ： 

2．焊接工 艺和焊接材料模块 学分 中包含 25％左右的选修 

课学分。 

2．课 程 设置 重理 论知识 、轻 工程 实践 

IWE培训课程体系中，既有生产现场内容，还有 

案例分析，其专业实践内容占比40％以上。结合学校 

第一期 IWE培训结果．在制定 2016级人才培养计划 

时，特别增加了实践课程学时，使实践环节比例达到 

41．6％，但还包含了军事训练等与专业关联度不大的 

内容，真正与专业相关的实践环节增幅不大 

(二 )实践教学 目标定位不明确 

对比2013级以来的人才培养计划(表 2)，虽然 

逐年增加了实验实训学时，但增加的主要是课内验 

证性实验和操作技能型训练(如焊接操作技能训练) 

的内容 。而有助于提升学生思维能力 、工程设计能力 

和解决生产实际问题能力 的设计性实验和创新性实 

践环节增加较少或基本未增加。 

(三)实践教学方法和手段单一 

目前 ，学校专业实验室更多采取 的是学生按规 

定时间进行集中培训 ，然后按步操作进行实验的模 

式，完全忽视了实践教学中的创新教育和学生个性 

化需求，使实践教学效果大打折扣 同时．因实验设 

备、实验人员和实验学时的限制，实践教学环节一般 

以多人 分组 的方式进行 ，真正得到锻炼的往往是组 

内比较积极的个别学生 ，而大部分学生只是对整个 

过程有直观的了解 ，无法达到人人动手参与实验实训 

的 目的[5-6]。 

(四)实验室场地、设备开放程度不够 

虽然学校每年都要求教师积极申报开放性实 

验，但由于实验专业性强、管理难度大 、实验室信息 

管理系统建设滞后等原因，实验室开放范围停留在 

学院或教研室，导致很多设备不能共享 ，这在一定程 

度上影响了设计性和创新性实验的开展 I7 J。 

二、应对措施 

为了尽可能提高 1wE培训效果和提升学校焊接 

技术 与工程专业学生工程化 自适应能力 ，让学生在 

系统化 的培训过程 中受益 ．主要从 以下 3个方面进 

行 了改进。 

(一)实验室资源整合 

打破原实验室封闭和职能相对单一的现状 ，重 

新整合焊接专业实验室，将其分成三大部分，即借助 

学校平台的基础实验室、借助学院资源的专业基础 

实验室以及由教研室现有和规划的设备而组成的专 

业实验室[8-1o 3。焊接专业实验室的组成如图 1所示。 

基础实验室主要完 成大平 台课程 的课 内实验 、课程 

设计和技能训练 ，根据培养计划由各授课教师统一 

安排 ：专业基础实验室主要完成焊接母材 、焊材和焊 

接接头的成分、性能和微观组织的表征等检测，主要 

通过开放性实验设计和学 院实验室预约管理进行提 

前预约：专业实验室承担焊接专业的实验实训 、竞 

赛 、毕业设计和科研等专业实训项目，目前已达到专 

业教师、实验员和实验助理的全员参与，对学生和社 

会开放预约的管理要求。通过实验室资源整合．不仅 

能满 足各类实验实训分类实施 的需要 ．而且能按照 

企业生产实际需求，借助学校实验资源，实现焊接结 

构从产品创意 、产品设计 、产品制造 、产品质量检测 、 

产品维护等全生命周期范围内的科学研究和试验 

验证[11-12]。 

(二 )课程设计改革 

在培养计划中，除了增加实践环节的学时外．更 

要注重通过课程设计改革以提高学生创新能力。一 

是将专业基础课和课 内实验项 目按 IWE培训要求的 

工艺 、材料 、结构和生产进行模 块分类 ，整合成 4个 

独立 的实验专周 ，让学生在实验 过程 中加深对课程 

知识的理解和各个知识点的融会贯通 。二是改革注 

重技 能训练 的课程 内容 ，如将焊接技术综合实验变 

成焊接技术创新实验，结合每年的全国焊接创新大 

赛内容和要求进行校内选拔，从而大大提高学生的 

参与度和创新设计能力。j是紧跟专业发展前沿，对 

每年各专业教师的科研成果进行总结 ，并将科研成 

果及时用于学生培养，让学生在参与中提高科研实 

践能力和工程化应用能力 

(三)授课方式及课程考核方式改革 

焊接技术 与工程专业 2016年开展了学 风建设 

工作 ，所有专业基础课 和专业核心课程参与 课程授 



课方式及课程考核方式的改革 ：一是 1学分对应 3 

次课后作业 ，作业内容以综合分析和科研小论文为 

主，学生需通过阅读相关文献才能完成，以提高学生 

科研兴趣和文献查阅能力。二是注重案例式教学，要 

求每门课程挑选 1个有代表性的典型案例 ，让学生 

全员参与。学生根据 自身的理解依次上讲台以 PPT 

的形式对案例进行分析．并提出自己的见解。教师和 

同学对每个学生的讲解进行补充、讨论和总结，以提 

高学生发现问题、分析问题和解决问题的能力。三 

是在课 堂授课 中进行 1 2次随堂考试 。随时 了解学 

生对知识的掌握情况 ，及时查漏补缺，尽可能提高 

授课效果。四是提高课后作业、课堂讨论和随堂考 

试在课程考核中的比例 ．使其达到总成绩的 40％～ 

60％。让 学生在学 习过程 中理解知识 。注重 学 习过 

程和知识的工程化应用 。加深学生对专业知识的掌 

握程度。 

图 1 焊接专业实验室的组成 

三、结语 

培养应用型人才是重庆科技学院的既定 目标 ， 

而应用型最直接的体现就是专业工程化 自适应能 

力的培养。结合学校已进行的 2期 IWE培训经验 ， 

提出从实验室资源整合、课程设计 ，以及课程授课 

方式和考核方式等方面来提升学生的工程化 自适应 

能力 。 
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