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压力流量复合型液压动力源转速转矩测试系统开发与应用 

彭小光 ，许益民 

(武汉科技大学机械 自动化学院，湖北武汉 430081) 

摘要：变转速液压驱动系统是一种新型的压力流量复合型动力源。这种动力源不仅可简化复杂的液压系统 ，而且还具 

有节能降噪的作用。介绍了用两个伺服电机对拖来模拟液压泵载荷和基于 LabVIEW 编写的转速转矩测试程序。通过测试程 

序和模拟的液压泵载荷可方便地检测变转速液压驱动系统控制性能。 
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Development and Applieation of Speed and Torque M easurement System of 

Pressure and Flow Compound Type Hydraulic Power Source 

PENG Xiaoguang，XU Yimin 

(College of Machinery&Automation，Wuhan University of Science&Technology， 

Wuhan Hubei 43008 1，China) 

Abstract：The variable speed hydraulic drive system is a new kind of pressure and flow compound type power source．The corn— 

plex structure of hydraulic system could not only be simplified by this power system，but also energy saved and noise reduced．The load 

of hydraulic pump simulated by two mutual·driving servo motors and the speed and torque measurement program based on LabVIEW 

were introduced．It is convenient to measure the control characteristic of the variable speed hydraulic drive system through the program 

and the simulated load of hydraulic pump． 
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传统的压力流量复合型液压动力源包括压力流量 

复合控制变量泵和定量泵加溢流节流阀两种形式。其 

中，以压力流量复合控制变量泵作为压力流量复合控 

制动力源的技术成熟，应用广泛。但变量泵的结构复 

杂，其控制特性受泵容腔效应和执行元件机械响应速 

度的影响。 

以定量泵加溢流节流阀作为压力流量复合型的动 

力源存在较大的溢流损失和节流损失 ，液压系统功率 

消耗大 ，常用于小功率液压系统。 

近年来出现的以伺服电机 +定量泵 +压力反馈作 

为压力流量复合动力源是应用电机和电子技术的一种 

新型节能液压驱动技术，有广泛应用的趋势。这种动 

力源通过控制器改变伺服电机的转速来改变定量泵的 

输出流量 ，以得到需要的功率 (流量或压力 )，大大 

简化了复杂的液压系统，且具有结构紧凑、便于集 

成、无节流和溢流损失、效率高、噪声低等优点。这 

种液压动力源控制特性不仅受电机的机械响应和泵的 

容腔效应影响，还受电机驱动电路特性的影响。 

为此，需要测试这种液压动力源的电机特性对动 

力源压力与流量 的影响，如测出伺服电机的启动时 

间、响应时间等，以验证和改善这种新型液压动力源 

的性能。 

1 转速转矩测试系统硬件组成 

转速转 矩测试 系统 由 NI公 司 X系列 采集 卡 

USB-6341、转矩传感器、编码器组成，如图 1所示。 

图 1 转速转矩测试系统的构成 

转矩传感器量程 一500～500 N ·m，对应频率 

5～15 kHz。编码器为伺服电机 自带的光电正交编码 
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