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基于 LabVIEW 的 TIG堵孔焊机的数据处理系统 
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摘要：针对用于核燃料棒的钨极惰性气体保护焊(TIG)堵孔焊机，设计一套基于 LabVIEW软件的数据处理系统。该数 

据处理系统集数据采集、数据评判、生成报表、数据入库及信息查询于一体。从数据处理系统的软件构架、基于LabVIEW 

软件的报表生成和操作Access数据库等方面进行了详细的描述。实践表明，该数据处理系统工作稳定、完整，实现了核 

燃料棒在本台焊机上的数据处理完整、高效的目的。 
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Data processing system of TIG welding machine based on LabVIEW  

Si Xiaoxia 。Ju Luyue ，Liu Mincai ，Xu Bo 

(1 School of Mechatronic Engineering and Automation，Shanghai University，Shanghai 200072； 

2 China Jianzhong Nuclear Fuel Co．Ltd．，Yibin 644000，Sichuan，China) 

Abstract：The data processing system based on LabVIEW is used in the nuclear rod TIG welding machine．It includes data acqui- 

sition，data evaluation，report generation，data saving into database and information query．The report generation，Access database 

operation and the data query process are described here．The data processing system works well，which realizes the purposes to 

process data fully and effectively． 
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0 引言 

人们对核电事业安全问题日益关注。为了确保 

核电的安全性，核电设备和燃料元件的质量至关重 

要。焊接是核燃料棒加工的必要手段之一，焊接质量 

直接影响整根核燃料棒的质量，乃至核电站的安全 

性 J。作为核燃料棒焊接的最后一步工序——堵孔， 

它的重要性不言而喻。一台完整的核燃料棒 TIG堵 

孔焊机不仅需要有稳定可靠的控制功能，还需有完善 

的数据处理系统，从而达到保证焊接质量及管理已经 

焊接的核燃料棒信息的目的。 

图形化编程软件 LabVIEW 不仅广泛应用于工业 

自动化、测试测量、运动控制和图像处理等众多领域， 

还具有生成报表、操作数据库的功能。因此可在Lab- 

VIEW软件这一平台上，同时简洁、高效地实现TIG堵 

孔焊机的控制及信息处理。 

1 数据处理系统的软件构架 

数据处理系统主要分为两部分：1)是焊接后的即 

时处理部分；2)是单独的信息查询部分。 

1．1 焊接后即时处理部分 

本焊机采用基于LabVIEW软件与逻辑可编辑控 

制器(PLC)的联合控制系统。其中，以LabVIEW软件 

为平台实现工控机与其他电气设备——真空计、压力 

表和焊接电源等的通信 J，并在焊机执行焊接动作的 

同时进行对焊接工艺参数及环境参数的数据采集。 

在以LabVlEW软件为平台的工控机焊接程序里， 

当一根核燃料棒焊接动作完成时，要对焊接过程中采集 

的各类数据进行处理，包括数据分析、生成报表、参数评 

判及将数据保存进数据库，系统软件结构如图1所示。 

首先进行数据分析，包括截图分析和曲线分析。 

截图分析即对焊接前焊室内画面的截图进行分析，得 

出钨极与燃料棒间的距离。曲线分析为对设定的电 

流曲线、实际生成的电流曲线及电压曲线进行分析， 

得到一系列的焊接参数，如焊接时间及电流最大、最 

小值等。 

然后将采集的数据及数据分析后得到的结果按 

特定格式写入报表。同时，对这些数据进行进一步的 
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