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_焊接 ·切 割 (5) 

式对管线钢管管壁进行加工处理并套在一起。使 

用套管的管线连接方式可以按照图 3的形式进 

行。在以图 1、2的形式连接时．管线与管线、管线 

与接头的连接间隙可设计成平行或倾斜的．间隙 

值不能太大，否则中间的水会影响结合效果。 
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图 2外加接头的连接示意图 
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图 3 外 加套 管的连接不意 图 

将导爆索(炸药)按照管线的内径制作成相应环 

状，和雷管连接好，并用防水胶布密封，放置在管线内 

待连接部位。炸药放置时应与管线连接部位对正．避 

免偏斜．否则会影响管线连接质量及管线本身的结 

构。与爆炸复合板相比，管线的爆炸焊接可选用高爆 

速的炸药，如导爆索及易加工成型的乳化炸药和塑性 

炸药都可选用．但要注意形状的设计及药量的大小。 

最后将整个管线试件直接放入盛有水的塑料 

袋中，实施引爆。 

管线爆炸焊连接的引爆可 以采用内爆法 、外 

爆法和内外爆法。从工艺角度看，外爆时管内必须 

有填充或支撑物．此法不是很实用．但若用于管线 

的堵漏则能达到很好的效果；用内外爆法时炸药 

要准确对正，这在工艺上也有一定的难度：而使用 

内爆法，则可以很好地避免这些问题，本试验采用 

的是内爆法。另外爆炸焊接时．如果两管线是直接 

套接(图 1形式)，一次施爆便可以完成连接。若是 

外加接头(图2形式)或是外加套管(图3形式)两 

端连接，则需要注意引爆顺序．距离较近且相互有 

影响的，施爆时应分两次进行．如果相互影响不大 

或两次引爆工艺上难度较大，则可以一次性引爆。 

2 试验结果及调整工艺 

爆炸后，管线之间都牢固地连接在一起(见图 

4)，整个管线基本完好。在常压下进行水密实验， 

在 30 min内没有渗水现象。将部分管线在连接部 

位沿横截面方向切割开(见图 5)，可见两者连接 

紧密，结合良好。 

■一一  
图 4 爆炸后试 验管外观 

一 圈  
图 5爆炸后试 验管材连拉部位 的横截面形貌 

从工艺上讲．管线连接时可以与其他方式联 

合使用，如水下湿法焊接．水下专用粘结剂和密封 

剂等 ；还可以先将预制的法兰盘爆炸焊接到连接 

管线的端部，然后采用螺栓对其进行连接。 

另外，水下爆炸焊接时水对管线的连接质量 

有很大的影响。如果不加任何保护和排水措施，由 

于管线间隙内水的存在．爆炸后连接强度和致密 

性虽有一定的保证．但与一些要求较高的工程作 

业还有一定的差距。所以在工艺条件允许的情况 

下，可在连接管线的内部加用气袋进行局部排水， 

减小水对连接部位的影响。从水下爆炸的作用原 

理可知，管线内部以空气的形式设置，还可以减小 

爆炸时对管壁结构的破坏．保证管线质量。 

3 结束语 

采用爆炸焊接的方法可以对水下 的管线进行 

连接，连接的强度及致密性在一定程度上能够满 

足工程应用．但对部分要求较高的工程．使用时还 

需在工艺措施方面加以调整．并通过试验进一步 

进行验证。除管道连接外．爆炸焊接技术在腐蚀管 

道的加厚修补、破损管道的水下堵漏以及沉船打 

捞等工程中也有一定的应用前景。田 
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