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激光堆焊 F325合金粉／钼丝的组织与硬度研究 
张伟 。 ， 郑炉玉 

( 浙江机电职业技术学院机械工程学院，浙江 杭州 310053； 宁波双林汽车部件股份有限公司，浙江 宁海 315613； 

。浙江大学博士后科研 流动站 ，浙江 杭州 310027) 

摘要 为提高 F325堆焊层的韧性，进行了激光堆焊 F325与钼丝的实验。利用金相显微镜、维氏硬度仪等设备分析、测试了 

堆焊层的显微组织和硬度。研究表明：激光堆焊可以得到晶粒细化，组织致密，无裂纹 、气孔等缺陷，与基体冶金结合的 F325／ 

钼丝复合材料覆层 ；钼丝外表面轻微熔化，与 F325基体呈冶金结合；钼丝加入后，使其周边的晶粒大大细化 ，并抑制了碳化物 

的长大；铝丝与 F325结合区的平均硬度为 750 HV0．2，高于 F325堆焊层的平均硬度 650 HV0．2。 
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The Research of Microstructure and Hardness of F325 Alloy Powder／Mo Wire after Laser Build-up Welding 

Zhang W ei ’ ～ ． Zheng Luyu 

( Mechanical Engineering Branch Institute，Zhejiang Institute of Mechanical& Electrical Engineering． 
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Abstract In order tO improve the toughness of F325 build—up welding layer，the experiments of laser build—up welding with the 

materials of F325 alloy powder and Mo wire were made．The microstructure and hardness of laser build—up welding layer were 

studied．The experiments showed that F325 and Mo wire composite cladding had better properties such as minute crystals， 

high density，no crack，no gas cavity and good metallurgical bonding with matrix．There was a slight melting on the surface of 

Mo wire which would greatly increase the binding force between F325 and Mo wire．Mo wire could make grain refine and limit 

the growing of carbide．The average hardness of Mo wire and F325 bonding zone was 750 HV0．2 which was higher than that of 

F325 build—up welding layer(650 HV0．2)． 
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0 引言 

F325粉是一种热 喷涂 、堆焊行 业 中常用 的高 

铬铸铁合金粉末，目前已在许多耐磨零件的表面 

涂覆上得 到 了较好 的应 用 ]。经热 喷涂 或堆 焊 

后 ，F325覆层的最高硬度可达 HRC 6O以上 ，可大 

大提高零件 的耐磨性[3 ]。然而 ，F325覆层 中含有 

的大量碳化物，降低了其抗冲击的能力，当承受较 

大冲击力时，由于韧性不够，有开裂的危险，影响 

使用安全L5 ]。为增加 F325堆焊层的韧性 ，借助 

激光堆焊这一新技术 吨]，进行了 F325与钼丝的 

堆焊实验。 

1 试验材料、设备及工艺 

采用 10 kW C02激光加工成套系统进行试验。 

基体材料 为 HI3钢，钼丝 为 线 切割 用 钼 丝 (直 径 

0．2 mm)，选用 300目的 F325合金粉末作为堆焊粉 

末，其化学成分如表 1所示。将钼丝和 F325粉末预 
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