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热处理对 ZM6镁合金 TIG焊后组织性能的影响 

张铁磊 ，吉泽升 ，赵振华 

(1．哈尔滨理工大学 材料科学与工程学院，哈尔滨 150040； 

2．哈尔滨东安汽车动力股份有限公司，哈尔滨 1500661 

摘 要：采用钨极氩弧焊对 ZM6铸造镁合金进行焊接，并对其进行了 T6热处理，利用光学显微镜及扫描电镜对 

焊后及热处理后的焊接接头显微组织进行观察，对试样进行显微硬度和抗拉强度测试。结果表明：经过 540℃固 

溶处理后，晶界处的化合物 已基本固溶到基体。经 200℃时效 16 h后，出现 3种析出相，并且焊缝及母材显微硬 

度均达到最大值，分别为85HV和 81HV。热处理后拉伸试验断裂位置在熔合区附近，抗拉强度达到260 MPa， 

较未热处理的 160 MPa有较大提高。热处理后拉伸断口形貌呈现出两个不同的区域，分别为解理和韧窝一解理混 

合断裂。 
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Effect 0f heat treatment on microstructure and 

mechanical properties on TIG welded ZM 6 magnesium alloy 

ZHANG Tie．1ei ，JI Ze．sheng ，ZHAO Zhen．huaz 

(1．School of Material Science and Engineering，Harbin University of Science and Technology，Harbin 1 50040，China； 

2．Harbin Dongan Auto Engine Co．，Ltd．，Harbin 1 50066，China) 

Abstract：Tungsten inert gas welds were performed on cast ZM6 magnesium alloy and T6 heat treatment was carried out 

followed．The microstructures of welded joints and heat treated joints were investigated by optical and scanning electron 

microscopy．The microhardness and tensile strength were determ ined．The results demonstrate that after solution 

treatm ent at 540℃，the compounds in the grain boun dary dissolve into the matrix．After aging at 200℃ for 1 6 h，three 

kinds of precipitates appear．The microhardness of weld seam and base metal reaches the maximum，which are 85HV and 

8 1 HV,respectively．The fracture locations of heat treated specimens in the tensile test are near the fusion zone．The heat 

treated specimens show the ultimate tensile strength of 260 MPa．Compared with not heat—treated of 1 60 MPa，the tensile 

strength of heat treated specimens is improved significantly．The tensile fracture of heat treated specimen surface shows 

two different areas，which are cleavage fracture and dimple—cleavage mixed fracture，respectively． 
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由于对环境保护 的日趋重视 以及节能减排的要 

求，轻量化设计在汽车、航空领域成为一种趋 卜 。 

镁合金由于具有较低的密度、较好的力学性能以及铸 

造性能，具有替代钢铁材料甚至铝材的潜力。焊接是 

构件成型及修复的一种重要方法，但是镁合金焊接较 

易存在热裂纹、气孔、氧化物夹渣等问题。目前对镁 

合金焊接的研究主要集中于镁一铝一锌系列合金，包括 

AZ31[ 一 、AZ61[ 一 
、 AZ81[ 以及 AZ91[9-11]等，但对 

稀土镁合金的焊接研究很少。 

ZM6是一种以加入稀土 Nd作为强化元素的镁合 

金，具有较好的高温瞬时力学性能和抗蠕变性能，主 

要用于使用温度不高于250℃的航空部件【 ]。ZM6镁 
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