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电磁搅拌对 AZ91合金 TIG焊接头性能的影响 
孟昭北 。苏允海 

(1．沈阳特种设备检测研究院，辽宁 沈阳110035；2．沈阳工业大学 材料学院，辽宁 沈阳110870) 

摘 要：为了提高镁合金焊接性，外加横向直流磁场下对厚度为5mm的AZ91镁合金板进行TIG焊。通_过对其不 

同磁场电流下所得焊接试样进行抗拉强度和硬度试验，以及焊缝区金相组织分析，系统地研究了磁场电流对焊接接头 

力学性能和微观组织的影响。结果表明，通过外加横向磁场对熔池进行搅拌，可以使焊缝晶粒得到细化，进而使其抗拉 

强度和硬度等力学性能得到改善 ；当磁场电流 1．5A时，焊接接头的力学性能达到最大值 ，此时焊缝硬度 85．27 HV， 

抗拉强度为 325．2MPa。 
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Effects of Electromagnetic Stirring on Properties of AZ91 Alloy 

Welded Joint with TIG 
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Abstract：In order to improve the weldability of magnesium alloy，the transverse magn etic field was used when the 

AZ91 alloy with 5mm was welded by TIG．The tensile test and hardness test were carried on the welded joint with 

differemt magnetic current．Th e microstucture of the welded joint by optical microscope was analyzed．The effects of 

magnetic field current on the ultimate strength and hardness of the welded joint were studied．The results show that 

transverse magn etic field can refine the primary crystallization structure by electromagn etic stirring and improve the 

ultimate strength and hardness of the welded joint．Th e optimal value is obtained when magnetic field current is Ira----1．5 A， 

which is hardness 85．27 HV，and ultimate strength 325．2 MFPa． 、 
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镁合金具有密度小、比强度高、尺寸稳定性好及 

易加工等一系列特性，在航天航空、机械、化工、交通、 

核工业、石油设备等领域具有广泛的应用前景，被誉 

为 21世纪绿色工程材脊斗【。3】。镁合金作为一种新型高 

性能结构材料，在实际应用中不可避免地要采用连接 

结构。而焊接是优先选择的连接方法之一，但由于镁 

合金焊接性能差，焊接材料的研究与发展水平低，难 

以实现可靠的连接问。所以，镁合金的焊接问题已成为 

制约镁合金广泛应用的技术难题，也是近年来国际、 

国内的研究热点问题之一。TIG焊是目前镁合金常 

用的焊接方法[5-6]。目前国内还没有成熟的镁合金焊 

接工艺。电磁作用焊接技术是近年来完善起来的一 
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种新的焊接技术，应用也日趋广泛。实践表明：利用 

外加磁场可对熔滴过渡、熔池金属的流动、熔池的结 

晶形核及结晶生长等过程进行有效地干预，使焊缝 

金属的一次结晶组织细化，减小化学成分的不均匀 

性，从而提高焊缝金属的强度，降低裂纹和气孔的敏 

感性，改善焊接接头的质量。本实验在对镁合金进行 

TIG焊时加入与电弧轴向垂直的横向磁场，研究外 

加磁场对焊接接头组织及性能的影响。 · 

1 实验材料及方法 

母材为轧制态 AZ91合金 ，试件规格为 100 

mmx65mrnx5mm；焊丝规格为 350mmx3mrnx2．5 

mm，化学成分与母材相同，具体成分(质量分数，％) 

为：8．9Al，0．7Zn，0．35Mn，0．03Cu，其余为Mg。 

焊接设备为WSE．500型交流脉冲氩弧焊机。实 

验时外加磁场是横向磁场，该磁场由安装在工件下 

面的线圈产生，磁场的电流和频率可以调节．产生的 

磁力线与电弧轴线垂直。为了避免电流过大时导线 
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