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碳纤维复合材料加固修复化工管道 

技术规范

碳 纤 维 复 合 材 料 在 城 市 排 水 管 道  

技 术 中 的 应 用 研 究

-评《碳纤维复合材料加固修复化工管道技术规范》

罗武德

(贵州广播电视大学（贵州职业技术学院），贵 州 贵 阳 550023)

《碳纤维复合材料加固修复化工管道技术规范》是由中国复合材料工业协会 
在 2019年 2 月 1 8日发布的一份团体标准的文件。本标准按照 G B / T  1.1-2009 

给出的规则起草。该文件详细地规定了碳纤维复合材料加固修复金属化工管道 

的材料的性能指标、设计方法、施工规定、检验与验收方法。书中强调本标准适用 

S  -**-1*** -  于缺陷深度不大于管道名义厚度80 %的金属腐蚀、原始制造加工缺陷、外部机械

损伤等的加固修复，不适用于发生了裂纹、穿透型、缺陷深度大于管道名义厚度 

8 0 %的缺陷以及会继续发展的内腐蚀缺陷的加固修复。钢管种类的选择要满足 

G B / T  8163、G B / T  9711、G B  9948 中规定的条件。

1 碳纤维复合材料的一般规定

碳纤维复合材料是以碳纤维为增强体、以聚合物为基体的复合材料。本文件介绍了碳纤维复合材料加固修复 

化工管道技术所涉及的材料，包括碳纤维布、树脂、填充材料，并且详细规定了这3 种材料的性能指标。文件建议 

碳纤维布适宜采用单向布和双向布，同时碳纤维复合材料的玻璃化转变温度应高于设计温度20 t 以上。由于树 

脂是一种可以用于配制或制备浸渍胶及防腐蚀层的聚合物，所以用于管道加固修复的树脂应该与之适配。当我们 

采用碳纤维复合材料来加固修复城市排水管道的时候，管道表面要进行防护处理。碳纤维复合材料作为城市排水 

管道的防腐蚀层时也应根据腐蚀环境条件选用耐腐蚀树脂。当城市排水管道处于高温、高湿、强辐射、腐蚀等环境 

时，应根据其体环境条件选择有效的防护材料,相应的防护材料与处理方法也要符合国家现行有关规范要求。

2 城市排水管道使用碳纤维复合材料的设计方法与施X 规定

本文件介绍了具体如何使用碳纤维复合材料加固修复城市排水管道的设计方法与施工规定，介绍了加固设计 

采用的基本假定、材料设计厚度的计算方法、管道承载力的容许应力设计公式和材料抗拉强度的设计值。设计方 

法一般是采用在管道外壁沿环向缠绕粘接碳纤维布的方式对管道进行加固修复，缠绕粘接时，纤维布纤维束较多 

的方向应与管道环向平行，同时要注意到城市排水管道使用碳纤维复合材料的最小设计寿命为5 年。

采用碳纤维复合材料加固修复城市排水管道的施工，应该由专业的施工单位负责，施工操作人员应该进行专 

业培训，应该做好关于隐蔽工程的记录。在施工前，首先应该进行严格科学的计算，再结合施工现场的实际情况， 
进行碳纤维复合材料加固修复评估方案及施工方案的制定编制。同时施工时要注意环境温度与湿度，应该符合配 

套的树脂材料所要求的使用温度和湿度的范围。在施工的过程中，对城市排水管道的加固区域先进行目测检查， 

然后采用直尺、超声波测厚仪等仪器核查缺陷信息，所有的相关信息都要进行记录，应根据确认后的缺陷信息灵活 
调整修复方案。每次施工需要准备参比胶，预留20 g 配制的树脂，放置在工作环境中,用以监测胶液的凝胶状况。 

施工期间同时要注意搅拌胶液散热，防止暴聚。施工中如发现胶液中有结块并伴有放热现象，应该立即停止使用， 

做到随时注意施工安全。本文件详细介绍了碳纤维复合材料修复城市排水管道的工序流程，第 1步是制定加固方 
案，进行表面处理;第2 步是裁剪合理尺寸的碳纤维布;第3 步是配制并均匀涂刷底层树脂;第4 步是使用填充材 

料修补破损处;第5 步是在填充材料的表面涂上底胶;第6 步是将浸渍树脂均匀涂刷与粘贴;第7 步是粘贴碳纤维 

布;第8 步是多层粘贴时，重复第5、6步 ，在最后一层纤维布表面均匀涂刷浸溃树脂;最后一步是加固层边界及端 

口封口处理。

本文件关于施工安全和注意事项也进行了阐述，施工单位应该重视安全教育的重要性，确保所有施工人员充 

分理解并严格遵守安全操作规程，施工中要有劳动保护措施,作业现场应配备可靠的联络、消防和救护设施。由于 

加固作业需要用到水、电等作业条件，施工方要保证作业环境的安全，避免修复管道时发生剧烈压力波动。施工方 

案要审批批准才可以采用，要办理齐全各项作业许可证,指派专人负责安全保护事宜，避免事故的发生。

总的来说，本文件为使用碳纤维复合材料加固城市排水管道的专业施工人员提供了一种施工标准，为城市排 

水管道的施工工程提供了技术规范，将在一定程度上为城市排水管道的加固修复提供便捷，促进城市排水管道更 

加专业化、标准化。


