
钢骨架塑料复合管在给水管道【l】硇设计与胞工 
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提要 北大荒农业股份有限公司浩 良河分公司于 2002年在南水源输水干管和生活区输水干管 

中分别使用了钢板网塑料复合管和钢 丝网复合管，在设计和施工中遇到 了一些具体问题，并根据实 

际情况对遇到的问题进行 了处理。现对施工中的经验进行总结，并对刚骨架复合管的推广和应用提 

出一些建议，供生产厂家、设计和建设单位参考借鉴。 
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随着人们生活水平的提高，人们对饮用水质的 

要求越来越高，因而，尽量减少饮用水输送过程中的 

二次污染，最大限度降低工程造价，一直是给排水设 

计者关注的问题。随着新型管材的开发这个问题将 

得到逐步解决。钢骨架塑料复合管是近年来开发的 

同时兼有钢管和塑料性能的新型管材，但因其是新 

型材料，施工经验还比较少，设计规范、施工规程、概 

预算定额等方面的法律法规还不健全。北大荒农业 

股份有限公司浩良河分公司分别在南水源输水干管 

和生活区输水干管中先后试用了钢板网复合管和钢 

丝网复合管，现就钢骨架塑料复合管的设计与施工 

介绍一下体会，供同行们参考。 

1 钢骨架塑料管应用及特点 

1．1 钢骨架复合管的实际应用 

北大 荒农 业股 份 有限 公司 浩 良河分 公司 于 

2002年分别在南水源输水干管和生活区输水干管 

中使 用 了 钢 板 网 塑 料 复 合 管 和 钢 丝 网 复 合 

管 。 

南水源为浩良河分公司居民区的生活水水源， 

取 自3．5 km以外的水源地，是深层地下水，24 h运 

(7)取消“规范”中 10．2．13．4条的规定 ：从试压 

管道放水法试验压降试验可见，在试验压力下，试压 

管段的压降与延续时间基本是线性关系。而按“规 

范”中的 10．2．13．4条的规定，当 DN≤400 mm，L 

≤1 km时，如 10 min降压不大于 0．05 MPa，也就是 

当 1 h降压不大于 0．3 MPa，不用做严密性试验可 

认为合格。工程实际中对符合 ISO2531标准的球 

墨铸铁管道来说，不要说 1 h降压0．3 MPa，就是1 h 

降压达到 0．1 MPa，也肯定是存在漏水之处，但按此 

条文规定，存在漏水的管段(工程实际中多数情况是 

接 El已被全部 回填而看不到漏水 )可被判为合格。 

况且，对各城市、县镇的供水管网工 程来说，DN≤ 

400 mm，L≤1 km的管道都占绝大多数。工程实际 

中许多供水企业正是按此条文对给水管道进行试压 

验收，甚至把此条文的规定扩大 应用到 DN >400 

mm 的给水管道工程水压试验验收中去，导致管道 

验收完投入使用后爆管漏 水频发，抢修停 水影响 

用户用 水，产 生 不 良社 会 影 响，增 加 供 水 企 业 成 

本。 

郑州 水 司 自 1999年 开 始 大 量 采 用 符 合 

ISO2531的球墨铸铁管材，严格按远高于 GB50268 

— 97规范的企业标准(接近 ISO10802标准)，对敷 

设的给水管道进行水压试验验收，至今尚未发生一 

次爆管漏水事故。 
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行，设计输水量为200 m0／h，输水管道直径 DN300， 

因“油改煤”工程平面布置需要，需要将其中一部分 

改线，改线长度为 980 rn。根据水源的实际运行情 

况改线管径选用 DN200。管道材质选用钢板 网复 

合管，投入后运行良好。 

生活区供水干管是经水处理站处理后向生活区 

输水的总干管，原设计管道 为 DN300的铸铁管，总 

长度 为 1 000 m，供水 泵出 口总管 压力为 0．58～ 

0．62 MPa。2002年因“油改煤”工程需要，需要新敷 

设一条 DN300工业清水管(河水)。两条水管的供 

水泵均 由综合供水泵房供出，考虑到改善生活水质 

和将来实行分质供水的需要，设计时将两条输水水 

管的使用功能调换，即将原有的生活水管改为工业 

水管使用，新设计的水管作生活水管使用，并且将新 

设计的管径改为 DN250，管材选用钢丝网复合管。 

两条管道切换后生活水供水总管的压力由原来的 

0．58～0．62 MPa降为 0．45～0．48 MPa，生活水质 

得到明显改善，因此可以说，复合管与钢管相比在水 

力性能上占优。 

1．2 钢骨架塑料复合管的特点 

钢骨架复合管从结构上分为内管、骨架和外管 

等几部分，骨架是 由编制焊接成网的钢丝骨架或冲 

压成孔的钢板网组成，由于钢骨架复合管是在骨架 

成型后内外覆塑，采用钢塑共挤一次成型的工艺，因 

而克服了钢塑分离的技术难点，其耐压、抗冲击力等 

性能指标优 良，不仅具备了钢管的强度、硬度，而且 

具有耐磨性 、耐腐蚀性 、不结垢、不污染、使用寿命长 

等特点。 

钢骨架复合管分为钢丝 网复合管、钢板 网复合 

管等几种，他们具有相似的特性 ：①抗蠕变性能、长 

期静压强度高 ；②耐温度性能高可达 70℃；③抗脆 

裂性能较 PVC管大 幅度提高；④抗冲击性能、刚性 

高；⑤管材热膨胀系数小 ；⑥输送化学物质、危险品 

时安全系数大幅度提高 ；⑦在非开挖敷设技术、定位 

示踪方面也有明显优势；⑧常规条件下工程综合造 

价随管径增大优势越 明显 ；⑨考虑到防腐、安装、使 

用寿命等因素，综合成本较钢管低。 

2 钢骨架塑料复合管在给水管道设计中应注意的 

问题 

从我公司的实际使用来看，由于钢骨架塑料复 
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合管的特殊性，设计时应着重考虑如下几个问题 ： 

①由于复合管件只有 45。、90。，因此，在平面布置上 

应考虑不规则转 角的处理办法，如 30。、15。及特殊 

的不规则角度，一是利用钢配件，二是平面布置上 

尽量根据地形高差条件或处理管道交叉需要有纵 

向调整标高时，利用纵向膨胀弯即在管道纵向上用 

两个或四个 90 弯头转接 任何角度的办法解决 ；② 

应按照给水管道设计规程在转角、三通等处设计支 

墩 ；③和原有管线连接，一般采用法兰连接，但连接 

点应尽量考虑设在阀门井等处，避免埋地和防腐的 

麻烦 ；④ 由于复合管的配件种类有限，复合管道 不 

可避免地使用钢制配件，因此埋地管件(如法兰、三 

通 以及螺栓等埋地配件)要在设计文件 中明确交代 

防腐办法并应尽量少用钢配件；⑤从本工程的实际 

使用来看，长距离浅埋管道应考虑设置管道补偿措 

施。 

3 在给水管道施工中应注意的问题 

(1)钢骨架塑料复合管一般采用电熔法连接，对 

接 口的处理一般应将插 口处打磨、倒角，并在插 口处 

画出插入深度标示线，打磨厚度要适当，一般用木锤 

轻轻敲入为适当，插 口打磨好后应用塑料袋包好，防 

止下管时弄脏接 口。 

(2)管道基础不要超挖，管基平整，稳定，应绝对 

禁止高低不平，尤其是接 口处，对于有水地段应处理 

好后才可下管。 

(3)管道接 口前应检查接 口是否干净、有水，合 

格后方可对接。 

(4)埋地制配件在设计没有交代时，可采用沥青 

玻璃丝布加强防腐。 

(5)应严禁酮类物质和钢骨架塑料复合管道、管 

件接触，避免损坏管道。 

(6)管道电熔连接冷却期 间，不得移动管材、管 

件或在其上施加任何外力(一般在 2～3 h后方可受 

力 )。 

(7)管道切割时，截面应与管材轴线垂直，然后 

用 500～2 000 W 塑料焊枪进行手工塑料堆焊，将管 

材端头露出的金属骨架遮盖，焊接平整均匀、严禁使 

用断面外露骨架管材。 

(8)管道电熔连接时，应控制 电熔套筒观察孔 内 

塑料的熔融态，当塑料已充满观察孔，并突出孔外高 
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3 mm 以上可认为焊接完成 ；当观察孔 内的塑料未 

能露出时，一般可根据管道直径大小、气温高低分 3 

～ 5个时段焊接，每个时段 5～8 min，直至焊好为 

止。 

(9)管道安装好后，应分段打压，打压前应对接 

15以外进行回填，回填高度一般以 500～600 mm为 

宜。 

(10)回填时应分层进行，尤其是管道两肋及下 

部要填实，避免虚土或空填，回填时要用软土或砂土 

回填，不许有砾石、角石。 

(11)考虑修复管道方便，分段打压时宜先用气 

压试验，分段打压合格后，再用水全长统一打水压试 

验。 

(12)强度试验 压力应为系统工作压力的 1．25 

倍，密封性 试验 压力 等于管道 的工 作压 力，稳 压 

30 min，开始计时，保压 1 h为合格，其压降不大于 

1％强度压力为合格，然后降低工作压力进行密封性 

试验，稳 压 24 h压降不 大于 1％试 验 压 力为 合 

格。 

4 施工中易发事故的处理及维护 

我公司在两次实际使用钢骨架塑料复合管时， 

主要遇到了接头焊接不良漏水、接头爆裂、管道渗水 

等问题，其主要原因是焊接时间没到、接 口有水有泥 

所致、打压时回填高度不够和管基高低不平、运输挤 

压使管道局部分层等原因所致，现对出现的问题处 

理办法予以介绍，供参考。 

(1)对管道接 口出现渗漏 时，一般排净管 内积 

水，重新焊接即可修复。 

(2)对管道出现渗漏或接头爆裂，可用无齿锯割 

去有问题的一段管，然后用接头重新接一段新管即 

可 。 

(3)对于 日后从主管道上接引支管时，如果有 

电熔焊机，可以锯开一段 短管，然后焊接复合法兰 

或三通即可 ；如果 没有 电熔 焊机可 用无齿锯锯开 
一

段短管，然后 自制一段钢制承 口短管，将复合管 

道(端头打 毛后 粘上细沙)插入钢制承 口内，两端 

用膨胀水泥打 口，从两承 口间的钢管上接 出支管 

即可(见图 1)。 

(4)打压时应对两端头、弯头、三通等处设置防 

止位移支墩，防止应力损坏接 口。 

图 1 钢制 承 121短管 

(5)对于管道漏水可 以采用换管或补焊的方法 

修理。 

5 结论 

我公司生活水干管投入使用后，供水总管压力 

由原来的 0．68 MPa降为 0．53 MPa，管网末端压力 

有原来的 0．16 MPa提高到 0．28 MPa，由此说明钢 

骨架复合管对降低管道阻力有 明显作用，满足管网 

运行参数(压力、流量、流速)，保证供水水质，具有十 

分重要的意 义。 

(1)钢骨架复合管对解决管道二次污染，降低工 

程造价，减少日常维护费用是一种比较好的管材，是 

替代钢管的首选产品，是 比较有前途的可推广的材 

料。 

(2)应加紧制定钢骨架塑料复合管的设计、施工 

规程、工程概预算定额。 

(3)加速非标管件(三通、弯头、补偿器)的开发。 

(4)对于给水管道，可 以参考 HOBAS管道 的 

FWC、GRP接头原理，开发相应的适用于复合管的 

接头，以加快安 装速度，提高安装效率。开发 出承 

插连接的接头对于推广该 种管材有十分重要 的意 

义。 

(5)应明确埋地管件、螺栓的防腐要求或开发出 

适用于埋地的防腐管件、螺栓。 

(6)长距离敷设复合管道是否设管道补偿器以 

及如何设，值得探讨研究。 
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