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摘 要：采用钨极氩弧焊在 X45CrSi9．3钢基体表面堆焊钴基合金。堆焊后，将堆焊试样分别放入 500、550、650、 

700、750及 780℃的热处理炉中对其进行热处理。对不同温度热处理后堆焊层的硬度进行了测试，采用光学显微镜观 

察了母材及不同温度热处理后堆焊层的金相组织。研究结果表明：在氩弧焊热源作用下，X45CrSi9．3钢表面发生微熔。 

钴基合金进入熔池后并未与基体发生剧烈的熔池搅拌。堆焊后，堆焊层界面平齐 ，无气孔及裂纹等缺陷，实现了冶金结 

合。钴基合金堆焊层的组织为共晶碳化物相(Cr，Fe)TC，和基体相 (Co)。(Cr，Fe) C 呈共晶形貌，并将 v(Co)夹于其间。随 

着焊后热处理温度的提高，堆焊层洛氏硬度值增加；热处理温度达到750℃时，其硬度值最高，进一步提高热处理温度， 

硬度值略有下降。 
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Study on M icrostructure and Properties of Cobalt-base Alloys Hardfacing Metal 
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Abstract：Cobalt—base alloys were deposited on the surface of X45CrSi9—3 steel with tungsten inert gas welding，and the 

deposited metals were heat treated at the temperature of 500~C，5500C，600~C，650"C，700~C，7500C，780~C ，respectively．The 

microstructure was observed by optical microscope．The hardness tests were carried out by Rockwell hardometer．The 

research results show that，the surface of X45CrSi9—3 steel melted slightly under the effect of argon arc．Cobalt-base alloys 

enter into the molten pool，and did not stir the melted base meta1．The interface between the base metal and deposited metal is 

smooth，and there are not any defects such as pores and cracks．A metallurgical bonding was achieved．The microstructure of 

deposited metal was(Cr，Fe)TC3 eutectic phase and (Co)phase．x(Co)phase was enclosed by(Cr，Fe)7C3 eutectic phase．With 

heat treated temperature increasing，the hardness ofthe deposited metal increases． 
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堆焊是一种应用广泛的焊接方法。可以使材料表 

面获得优异的耐磨性、抗腐蚀性及抗氧化性等性能， 

从而延长被堆焊材料使用寿命．保护设备的安全及有 

效运 ”。堆焊作为一种经济、有效的表面改性方法， 

已在现代材料加工与设备制造中广泛应用。堆焊方法 

众多，几乎熔化焊的方法都可以用来堆焊，如气保护 

堆焊回、埋弧堆焊圜、等离子堆焊[41及激光堆焊圈等。钨极 

氩弧焊 IG1采用惰性气体或惰性气体 +活性气体作 
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为保护介质[句，堆焊过程中可避免堆焊层中出现气孔、 

夹渣等缺陷，具有保护效果良好。电弧稳定、热量集 

中、热影响区小及堆焊层洁净等优点，尤其适用于一 

些小零部件及有色金属的特殊场合堆焊。 

钴基合金是钴和铬、钨、铁、镍组中的一种或几 

种制成的合金的总称[71。钴基合金是面心立方的钴 

基固溶体，具有硬度高、耐磨性好及优良的耐腐蚀 

性，即使在 650~700℃的高温下使用 ，也能保持这 

些特点。因此，钴基合金常用于一些发动机阀门、涡 

轮叶片等场合。对于一些小零部件及薄壁工件的钴 

基合金堆焊，钨极氩弧焊具有不可比拟的优势。本文 

采用钨极氩弧焊的方法在基体材料上堆焊钻基合 

金 ，研究了堆焊层界面的显微组织和不同焊后热处 

理温度对堆焊层洛氏硬度值的影响。 
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