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陶瓷复合尾矿管道施工方 法应用与分析 

丰晓东 郭金礼 
(太钢 尖 山铁 矿 ) 

摘 要 介绍了尖 山铁矿陶瓷复合尾矿管道的施工方法 、生产实践情况及经济分析。 
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太钢尖山铁矿陶瓷复合尾矿输送管道工程 ，是 

为了满足尖山铁矿年产 200万 t铁精矿粉的新建配 

套工程，全长 6 312 m，管道采用 +325 mm×12 1TIFn 

陶瓷复合钢管 ，其 内衬 陶瓷为 3 1TIFn，是国家“863” 

高科技成果产品。 

管道全线穿过 5个 自然村 ，3次穿越公路 ，2次 

穿越河道 ，路线地形复杂。管道采用明设和埋地两 

种铺设方法 ，明设部分接 口采用焊接和柔性接头连 

接 ，即将厂家提供 7．5 m长管道焊接成 15 m长，每 

15 m采用柔性接头连接 ，且每 15 m处设混凝土支 

墩，每间隔 5 m放一个混凝土预制管枕 ；埋地部分接 

口采用焊接连接 ，特加强防腐。 

1 陶瓷复合管道施工 

1．1 施工 程序 

平整场地一测量放线一开挖一基坑验收一混凝 

土浇筑一测量验收一节点弯管安装一 15 m标准管 

安装一短管安装一打压试验一竣工。 

1．2 施工方法 

(1)施工准备。熟悉图纸，进行图纸会审，技术 

交底，并结合实际情况编制施工组织设计。出于管 

道安装精度高 ，重新测量验算 ，修筑施工临时道路 ， 

拆除障碍物 ，准备 5台小型发电机。 

(2)开挖管沟 、基坑。管线支墩点全部测量放 

线完成后按设计标高开挖基坑 ，鉴定合格后，方可进 

行下道工序 ；对于直埋段，全部采用人工挖沟，控制 

轴线与底标高，保证埋深与坡度。 

(3)浇筑混凝土支墩。在已挖好的基坑 中，打 

混凝土垫层 100 1TIFn，安装预埋件，浇筑混凝土。但 

必须严格控制支墩顶面之标高。 

(4)管道安装。将已防腐好的管道运至施工现 

场 ，先进行质量检查和清扫 ，然后组对直线段管道。 

组对的管道必须保持 内平外齐 ，先局部定位，内部陶 
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瓷层的间隙必须控制在 3 HIH1之 内，确认准确无误 

之后 ，方可焊接。 

焊缝分 3次施工 ，选用 J422焊条 ，第一次选用 

中3．2 1TIFn焊条作底焊，第二 、三次选用 似 1TIFn焊条 

堆焊。直线段焊接完后再准确测定短管尺寸 ，将所 

澳0材料尺寸返还制造厂家 ，进行短管生产。 

(5)施工 中的注意事项。①运输 管道时，应避 

免强烈震动与碰撞 ；②严禁现场切割陶瓷内衬钢管； 

③管道组对时，必须使两中心在同一圆心上，间隙必 

须小于 3 rnnl；④穿越公路时要增设套管。 

1．3 水压试验 

管道安装完毕后 ，沿线检查各道焊 口，柔性接头 

及支托架固定处的螺栓是否坚固，检查完毕后 开始 

灌水准备试压，试压系统图见图 1。 

总 砂 泵站 

图 1 试 压 系统 示 意 

先进行强度试压 4 MPa，稳压 10 min，然后降至 

3 MPa，稳压 6 h。沿线检查各接 口处有无渗漏现 

象 ，无渗漏则试压成功。 

2 经济分析 

2．1 采用陶瓷内衬钢管的优越性 

(1)施工简单，安装速度快，可用焊接 、法兰 、柔 

性接头连接，本工程全长 6 312 m，只用 了 2个月时 

间全部安装完毕 ，为全系统提前试车投产，创造了条 

件 ，经济效益可观。 
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表 1 凹山采场2001年末分层矿石储量质量 早期投入的排水工程所疏干 ，在凹山采场开始减产 

0～ 一l5 3 48 21 12 l 08 20．40 2．40 21．44 

l5～ 一3O 27．58 26 07 l8 84 27．73 8 74 22 49 

30～ 一45 114 04 25．43 66 14 26．87 47 90 23．44  

45～ 60 191．50 28．53 87 49 28  91 104 ．0l ．2l 

60～ 一75 369．34 27 77 2()2．12 28 07 167．22 27 4l 

75～ 一90 559．44 27 l8 327．08 27 l0 232．36 27，29 

90～ 105 725．69 28．87 466．38 29 29 259．3l 28．1l 

105～ 120 780 22 29 27 483．00 29 ％ 297 22 28 l5 

120～ 一135 619．63 30 07 36()74 31．o9 258 89 28 65 

135～ 一l50 471．1j8 29．46 249 55 30．24 222 33 28 58 

l50～ 165 346．43 28．84 175 24 30．22 171 19 27 43 

l65 n1以下 373．90 26．21 一 一 373 90 26．21 

合 计 4 583．13 28．53 2 437．66 29．37 2 145 47 27 58 

一

加 ～ 一45 4．76 21．I8 42．10 25．75 46 86 25 ．29 

—

45～ 一60 5．60 31．81 ．74 26．幅 88．34 25 ．54 

60～ 一75 26．40 25 ．57 1憾 ．59 28 39 l34．99 27 84 

75～ 一90 64．63 25  57 138．86 26．42 ．49 26 ．15 

90-- ～1呖 ．23 29 35 141．70 29 82 233 93 29．63 

1呖 ～ 一l2I1l1．07 28．76 131．58 29 ．51 242．65 29 17 

l2o～ 一l弭 14憾 31．0l 117．22 28 ．23 23 1．加 29．60 

135～ 一15I1∞ 8l 27．79 64 ．10 27 55 17o 91 ．7o 

l50～ 一1 01．02 27．99 37．24 加 ．32 138 26 28．62 

1651TI以下 373．∞ 26．2l 373∞ 26．2l 

合计 626．7o 28．47 864．13 28．14 373．90 26 21 l 864．73 27．86 

量为 1864．73万 t，比境界 外矿 石平 均 品位高 出 

0．30％ 。 

(2)从开采技术条件看，境界外矿石均是 凹山 

铁矿体的挂帮矿 ，属于凹山铁矿床的一部分 ，其赋存 

状态和矿岩性质没有什么大的变化 ，地下水也 已被 

(上接第 60页) 

(2)优异的耐磨性 ，复合管较同规格的钢管耐 

磨 l0倍以上 ，维修费用低。 

(3)性价比高，节约材料 ，降低工程造价。 

(4)运行阻力小 ，节约能源。 

(5)耐腐蚀，防结垢。 

2．2 采用陶瓷内衬钢管的缺陷 

(1)现场切割困难 。 
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表 3 境界外铁矿石储量级别及其质量情况 

的情况下 ，充分利用这部分矿石，可以使剩余部分的 

采 、运 、选系列设备以及工作人员等条件都得以发挥 

其作用，同时，西北帮进行扩帮工程 ，不但不会影响 

正常的生产，反而可以适当调整采剥比，使采场生产 

更加经济合理。 

(3)从矿山综合效益看，一方面矿产资源是有 

限的，充分回收利用这部分矿石，可以避免国家资源 

的流失和浪费；另一方面凹山铁矿的矿山开采已进 

入晚期 ，资源不足 已十分明显 ，利用这部分矿石 ，可 

以产生一定的经济效益 ，适当延长矿山服务年限 ，有 

利于矿山争取时间加快后备矿山的建设。 

4 结 论 

通过以上分析，本人认为回收利用 凹山采场境 

界外矿石资源是切实可行的，从现有的生产条件来 

看 ，能实施工 程措施 回收 的矿石储 量为 1 515．72 

万 t，相 当于 目前 凹山采场年产量 600万 t的 2．5 

倍，所带来的经济效益是非常可观的，建议对这部分 

矿石尽早实施 回收利用 ，以便保持和稳定矿山生产。 

(收稿 El期 2002—03—21) 

(2)初次投资较大。 

3 结 论 

经过陶瓷复合管道施工和生产实践，只要严格 

按要求进行焊接 ，可确保设计压力和耐磨性 ，缩短施 

工时间，使用稳定可靠 ，同时可大大降低维修费用 ， 

具有很大经济效益。 

(收稿 El期 2002—04—22) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

https://hffyb7c293140c98248b7hb6obx655nkkb6pqofffb.res.gxlib.org.cn

