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高铬铁基药芯焊丝不同堆焊工艺下的显微组织与性能研究 
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摘要 采用高铬铁基耐磨合金细粉做成药芯焊丝，分别用埋弧堆焊和等离子束堆焊方法制备耐磨试样，对试 

样的显微组织、硬度分布、耐磨性分别进行研究。实验表明：埋弧堆焊和等离子束堆焊组织具有较明显的区别，埋弧 

堆焊试样结晶定向性更好 ，晶粒更细化；埋弧堆焊涂层显微硬度平均值为 791HV ，等离子束堆焊涂层显微硬度平 

均值为 774HVc．2，埋弧堆焊涂层的显微硬度分布更均匀；耐千砂磨粒磨损性能埋弧堆焊是等 离子束堆焊的 1．7倍。 
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Abstract The wear-resistant samples were prepared by submerged are hardfacing and plasma are hardfacing 

process respectively using high chromium iron base alloy fine powder flux-cored wire．The microstructure，hardness 

distribution，wear resistance of the samples were studied respectively．The experiments show that the microstructure 

has a significant difference between the submerged arc hardfacing sample and the plasma arc hardfacing sample，crys— 

tallization stere0specificity of the submerged arc hardfacing sample is better，and its grain is refined~the average mi— 

crohardness of the submerged arc hardfacing sample is 79 1 HV0 2，the average microhardness of the plasma arc hard— 

facing sample is 774HVo 2，the submerged arc hardfacing sample has more uniform microhardness distribution the 

dry sand abrasive wear resistance of the submerged arc hardfacing sample is about 1．7 multiples that of the plasma arc 

hardfacing sample． 
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0 引言 

药芯焊丝具有成分易调整，燃弧稳定等特点，特别适合 

制作高硬度、轧制拔制困难的堆焊合金材料_l ]。药芯焊丝 

耐磨堆焊因其良好的经济性和较好的耐磨效果，常用来制造 

或修复各种耐磨产品_4 ]，如发动机曲轴、冲压模具、破碎机 

衬板和锤头、挖掘机斗齿、刮板输送机中部槽和底板等。堆 

焊合金的耐磨性能不仅取决于所含硬质相和基体相的成分、 

比例、分布、形态、尺寸等，还取决于耐磨产品的制备技术。 

当前药芯焊丝耐磨堆焊技术主要有埋弧堆焊和明弧堆 

焊两种。埋弧堆焊具有生产效率高、金属成分稳定、劳动环 

境好、无飞溅及强光等优点，但需要清渣工序，增加了工人的 

劳动强度；明弧堆焊具有焊层层间温度可控、可有效降低焊 

接热应力、施焊工艺简单等优点，但同时飞溅大、弧光较强， 

气体排放量大，劳动条件差。本实验将明弧堆焊改为了等离 

子束堆焊工艺，Ar气在堆焊过程中可起到较好保护效果，类 

似于气体保护药芯焊丝堆焊_8]。为比较相同成分的药芯焊 

丝在埋弧堆焊和等离子束堆焊两种工艺下涂层组织的结晶 

特征和性能差异，采用 自制的高铬铁基耐磨药芯焊丝，在 

Q235钢板上进行了埋弧和等离子束堆焊试验，研究高铬铁 
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